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МОДЕЛЬ ПЕРМСКОГО ПОЛИТЕХА ПОВЫСИТ БЕЗОПАСНОСТЬ 
И ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАЗРАБОТКИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 

НОВЫЙ МЕТОД ЗАЩИТЫ ИЗОБРАЖЕНИЙ НА ОСНОВЕ АФФИННЫХ 
ПРЕОБРАЗОВАНИЙ РАЗРАБОТАЛИ В МГУ

Ученые ПНИПУ создали модель для оцен
ки влияния подземных работ на безопасность и 
эффективность разработки месторождений по
лезных ископаемых. Исследование позволяет 
прогнозировать вероятные разрушения в поро
де и своевременно принимать меры, чтобы сни
зить риски ущерба здоровью человека во время 
подземных работ.

Статья опубликована в журнале «Изве
стия Тульского государственного университета. 
Науки о Земле». Исследование выполнено при 
финансовой поддержке Министерства науки и 
высшего образования России.

Горная выработка – это искусственная по
лость, созданная в недрах земли. Она появляет

ся в результате извлечения полезных ископаемых 
при разработке месторождения. Работы в горных 
выработках, в которых происходит промышлен
ная добыча полезного ископаемого, называются 
очистными. На современных рудных шахтах они 
обычно включают: отбойку – отделение руды от 
массива и дробление ее на куски; доставку руд
ной массы до транспортной выработки; вторич
ное дробление негабаритных кусков; иногда за
кладку или крепление очистного пространства.

После выемки полезного ископаемого об
разуется выработанная область, которая оказы
вает влияние на устойчивость горных пород на 
десятки, а иногда и сотни метров, что наиболее 
сильно проявляется в условиях больших глубин.

Представители Научно-образовательной 
школы МГУ «Мозг, когнитивные системы, искус
ственный интеллект» в рамках 21-й Всероссий
ской международной конференции «Математи
ческие методы распознавания образов» пред
ставили новый способ защиты изображений от 
подделки и проверки подлинности информации, 
основанный на аффинных преобразованиях.

Этот способ, разработанный для работы 
с любыми типами изображений, включая трех
мерные модели, предназначен для защиты ка
налов связи между отправителем и получателем 
от попыток манипулирования информацией тре
тьими лицами.

В отличие от традиционной электронной 
цифровой подписи, новый метод основан на аф
финных преобразованиях, что делает его более 
устойчивым и надежным в защите данных. Он 
позволяет аутентифицировать полученные изо
бражения, обеспечивая высокий уровень дове
рия к подлинности источника информации.

Основой метода является теорема, дока
занная более двадцати лет назад, что делает 
его не только инновационным, но и основанным 
на проверенных математических принципах.

В рамках представленного метода защиты 
данных у отправителя формируется закрытый 
ключ безопасности Z в виде электронного точеч
ного изображения, представляющего собой фи
зический носитель, такой как магнитная карта 

или документ с магнитны
ми метками. Для этого пик
сели или магнитные части
цы преобразуются в точки 
на плоскости. Затем из под
линной информации созда
ется электронное пиксель

ное изображение, которое оцифровывается для 
отправки, либо данные могут быть уже в виде 
электронного пиксельного изображения.

Полученное электронное пиксельное изо
бражение преобразуется в электронное точеч
ное изображение, представляющее собой ко
нечное множество точек на плоскости, обеспечи
вая аутентификацию и сохранение целостности 
данных при передаче. В алгоритме защиты дан
ных формируется открытый ключ для получате
ля путем кодирования закрытого ключа Z с ис
пользованием алгоритма «пара множеств». Этот 
алгоритм гарантирует сохранение информации 
о точечном изображении с точностью до аффин
ных преобразований, обеспечивая надежную за
щиту от подделки и аутентификацию.

Результаты исследования также отмечены 
патентом, что подтверждает его уникальность и 
значимость в области защиты информации.

https://scientificrussia.ru/articles/novyj-
metod-zasity-izobrazenij-na-osnove-

affinnyh-preobrazovanij-razrabotali-v-mgu
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Ученые ПНИПУ обучили нейро
сеть быстро и точно выявлять нелегаль
ных пользователей в сети. Разработка 
обеспечит укрепление информационно
го суверенитета России.

Статья опубликована в журнале 
Master’s journal. Исследование выполне
но в рамках программы стратегического 
академического лидерства «Приоритет 2030».

Важным инструментом обеспечения ин
формационной безопасности компаний являют
ся файлы журналов событий. Они представля
ют собой специальную базу данных, которая со
держит всю информацию о различных событи
ях, происходящих в системе или сети, относя
щихся к безопасности. Эти сведения позволяют 
анализировать и отслеживать активности в си
стеме, выявлять потенциальные угрозы, опреде
лять аномальное поведение и принимать меры 
для защиты данных.

Сейчас актуальны статистические мето
ды обнаружения злоумышленников в сети, кото
рые на основе данных журнала событий изуча

ют активность поведения легального 
пользователя системы и выделяют 
нелегальных пользователей. Но эти 
файлы содержат огромное количе
ство неструктурированных данных. 
В крупных корпоративных системах 
число ежедневно создаваемых строк 
журнала доходит до миллиона.

Их автоматический анализ занимает мно
го времени и ресурсов. Из-за чего большинство 
инцидентов выявляется с опозданием и не всег
да точно. Поэтому необходим постоянный мони
торинг системных журналов сразу после их соз
дания, чтобы выявлять аномалии в поведении 
пользователей в режиме реального времени. 
Это позволяет своевременно реагировать на ин
циденты информационной безопасности и сни
жать вызванные ими риски. Для решения этой 
проблемы ученые Пермского Политеха предла
гают использовать искусственный интеллект.

В качестве основы политехники выбра
ли компьютерную модель перцептрон – про
стейший и удобный вид нейросети. Входные 

В ПЕРМСКОМ ПОЛИТЕХЕ ОБУчИЛИ НЕЙРОСЕТЬ НАХОДИТЬ НЕЛЕГАЛЬНЫХ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ В ИНТЕРНЕТЕ 

Фото: KeepCoding, 
Unsplash

В Волгоградской области на Гремячинском 
месторождении калийных солей идет строи-
тельство первого в России глубокого калийного 
рудника. Планируемая глубина горных работ до
стигает 1300 метров и предопределяет высокий 
уровень напряжений (нагрузки). Этот показатель 
приводит к процессам непрерывного деформи
рования как самой рудной залежи, так и пород, в 
которых она заключена, что может стать причи
ной обрушений.

Месторождение. 
Фото: Munkh-Erdene Eenee, unsplash.com

Ученые Пермского Политеха разработа
ли математическую модель для оценки влияния 
очистных работ на устойчивость горных вырабо
ток в условиях глубокого калийного рудника. Она 
откалибрована и проверена на основе результа

тов комплекса лабораторных и натурных (шахт
ных) исследований.

Модель политехников учитывает множе
ство факторов, которые позволяют прогнозиро
вать состояние горных пород с течением време
ни, например, фактический уровень напряжений 
на глубине ведения работ; свойства пород (проч
ность, плотность, параметры ползучести); нали
чие в массиве неоднородностей. Особое место 
в модели уделено прогнозированию поведения 
контактов породных слоев, так как именно они 
являются «слабым» звеном в горном массиве.

Ученые ПНИПУ разработали модель, кото
рая позволяет прогнозировать состояние пород
ного массива в процессе ведения горных работ. 
Ее уже использует ООО «ЕвроХим-ВолгаКалий» 
на Гремячинском месторождении калийных со
лей для регулирования параметров разработки. 
Модель также можно использовать при отработ
ке запасов других глубоко залегающих место
рождений, что позволит повысить безопасность 
и эффективность их разработки.

https://naked-science.ru/article/column/
permskogo-politeha-povysi
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парамет ры представляют собой бинарные дан
ные, характеризующие пользователя в системе 
(0 – легальный пользователь, 1 – нелегальный). 
Для построения и обучения нейросети исполь
зовалось более 700 видов данных по более чем 
1500 пользователям.

Для сравнения, ученые произвели те же 
действия с другим видом нейросети, который в 
результате ошибочно определил злоумышлен
ников как легальных пользователей. Это говорит 
о том, что сеть на персептроне способна точнее 
справляться с этой задачей. Для предложенно
го метода оценили вероятность ошибок и срав
нили с результатами работы существующих си
стем обнаружения угроз.

Рассматривались ошибки 1 и 2 рода, ког
да легального пользователя принимают за злоу

мышленника и наоборот. Результат показал, что 
вероятность ошибок 1 и 2 рода у нейросети уче
ных ПНИПУ меньше на 20%, а значит ее исполь
зование увеличит надежность и поможет обна
ружить нелегальных пользователей в информа
ционной системе.

Разработка ученых Пермского Политеха 
показала, что метод, основанный на искусствен
ном интеллекте, лучше всего подходит для реа
лизации на предприятии. Он не требует большо
го объема памяти, обладает хорошим быстро
действием и позволяет анализировать большие 
объемы данных.

https://naked-science.ru/ 
article/column/nahodit- 

nelegalnyh-polzov

MICROSOFT СОЗДАЛА ЗАКРЫТЫЙ СЕРВИС GPT-4 ДЛЯ ВОЕННЫХ И СПЕЦСЛУЖБ

УчЕНЫЕ ПРЕДЛОЖИЛИ СПОСОБ ПРОТИВОАВАРИЙНОЙ ЗАЩИТЫ ЛИНИЙ 
ЭЛЕКТРОПЕРЕДАчИ

В Новосибирском государствен
ном техническом университете НЭТИ 
предложили решение одной из акту
альных проблем развития электро
энергетики – надежной работы вы
соковольтных электрических сетей 
6–110 кВ с распределенной по сети ма
лой генерацией от 1 до 25 МВт (активных рас
пределительных сетей). Для этого разработан 
и запатентован комплексный способ противоа
варийного управления режимом избирательно

го отключения поврежденных линий 
электропередачи и децентрализован
ного автоматического восстановления 
сети после ее аварийного или проти
воаварийного разделения. Внедрение 
данного способа позволит обеспечить 
потребителей доступной энергией с 

высокой надежностью энергоснабжения. Рабо
та выполнена при поддержке Минобрнауки Рос
сии по программе «Приоритет 2030» нацпроекта 
«Наука и университеты».

Фото: ru.123rf.com

Корпорация Microsoft разработала специ
альную версию сервиса генеративного искус
ственного интеллекта (ИИ) GPT-4 в виде специ
ального облачного решения, рассчитанного на 
сотрудников, в частности, Минобороны и спец
служб – Azure Government Top Secret, сообщил 
Nextgov/FCW.

Специальная версия GPT-4 призвана по
зволить пользователям совершенно секретных 
информационных систем задействовать генера
тивный ИИ для составления документов, напи
сания кода и анализа данных.

Напомним, ряд крупных компаний, вклю
чая Apple и Samsung, запретили своим сотруд
никам пользоваться ChatGPT. Руководство опа
салось утечек корпоративных данных.

Из материала Nextgov/
FCW следует, что Microsoft, 
потратив 18 месяцев на раз
работку продукта, решила 
проблему с безопасностью. 
Сервис будет предостав
ляться только сотрудникам 

правительства США. Госверсия GPT-4 изолиро
вана от Интернета.

Конечные пользователи, в частности, в Пен
тагоне, не смогут самостоятельно обучать модель, 
лежащую в основе работы спецверсии GPT-4.

https://d-russia.ru/microsoft-sozdala-
zakrytyj-servis-gpt-4-dlja-voennyh-i-

specsluzhb.html
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СТАЛ ИЗВЕСТЕН СРОК СОЗДАНИЯ АМЕРИКАНЦАМИ «СУВЕРЕННОГО» 
ЕВРОПЕЙСКОГО ОБЛАКА

Облачное подразделение американ
ской Amazon, AWS, определилось со сро
ками создания «суверенного» европейского 
облака (European Sovereign Cloud) – его за
пустят к концу 2025 года в Германии, необ
ходимую инфраструктуру разместят в зем
ле Брандербург, сообщил TechCrunch.

Предполагается, что облачный сервис для 
госорганов и «клиентов из строго регулируемых 
отраслей Европы» – AWS European Sovereign 
Cloud будет хранить данные на размещенных в 
Европе серверах. Работать с ними и обеспечи
вать техподдержку будут исключительно прожи
вающие на территории ЕС сотрудники AWS, на 
чем ранее настаивали в Агентстве по сетевой и 
информационной безопасности Евросоюза (Eu
ropean Union Agency for Cybersecurity, ENISA).

Amazon собирается инвестировать в про
ект 7,8 миллиарда евро до 2040 года.

Напомним, ранее сообщалось о том, что 
из проекта правил Евросоюза по маркировке ки
бербезопасных продуктов исчезло требование о 
том, что поставщики технологий «не должны за
висеть от неевропейских законов».

Отказ от подобного требования облегча
ет глобальным американским компаниям, вклю
чая Amazon, Microsoft и Google, заключение 
контрактов с властями ЕС в сфере облачных  
технологий.

Новости о «суверенном» 
облаке, которое евроабориге
нам поставляют из США, для 
нас не повод показывать паль
цем на Евросоюз, подвергаю
щийся IT-колонизации. Точно 
также, если не хуже, обстояло 

и обстоит дело в России. Чего стоит одно толь
ко принятое при министре обороны Сердюкове 
и до сих пор не исправленное решение эксплуа
тировать единый расчетный центр МО на софте 
немецкой SAP.

IT-обеспечение сочинской зимней Олим
пиады отдали Microsoft, она поставила органи
заторам свою ERP-систему. Местное представи
тельство корпорации справедливо считало это 
выдающимся GR-достижением – в других стра
нах, проводивших Олимпиады, такие подряды 
всегда получали местные поставщики ПО.

Для США экспорт общесистемного ПО в 
первую очередь операционных систем – эффек
тивный метод навязать технологическую зависи
мость. Еще это уникальная, недостижимая для 
других стран возможность IT-шпионажа (в кото
ром США официально обвиняют Китай и Россию).

https://d-russia.ru/stal-izvesten-srok-
sozdanija-amerikancami-suverennogo-

evropejskogo-oblaka.html

Развитие активных распределительных 
сетей (АРЭС) обусловлено рядом причин, к их 
числу относятся стремление многих потребите
лей энергии к снижению зависимости от центра
лизованного энергоснабжения, экономическая 
выгода от использования собственных источни
ков энергии, высокая надежность электроснаб
жения при условии работы в общей сети и очень 
важный в настоящее время фактор – живучесть 
при непредсказуемых и сильных внешних воз
мущающих воздействиях, например, коротких  
замыканиях.

Предложенное решение состоит в де
централизованном многоэтапном управлении, 
включающем быстрое и простое выявление (по 
факту аварийного снижения напряжения) обла
сти сети, внутри которой гарантированно нахо
дится возникшее короткое замыкание; экспресс-
отключение от сети генераторов с сохранением 
энергоснабжения части потребителей; отключе

ние линий электропередачи и их последующее 
специальным образом организованное повтор
ное включение, исключающее возможность не
синхронизированных включений источников в 
сети. Для этого для всех сетевых выключателей 
вводится единый такт времени, внутри которо
го каждому выключателю отведен свой уникаль
ный квант времени. При этом локальные устрой
ства выдают команды на включение выключа
теля, если на выключатель подано напряжение 
только с одной стороны или если поданные с 
двух сторон выключателя напряжения нормаль
ные и синхронизированные. Если при повторном 
включении линии выявляется короткое замыка
ние, то она отключается для последующего опе
ративного или ремонтного обслуживания.

https://scientificrussia.ru/articles/ucenye-
predlozili-sposob-protivoavarijnoj-zasity-

linij-elektroperedaci
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В РОССИИ В 2024 ГОДУ КОЛИчЕСТВО УТЕКШИХ ПАРОЛЕЙ ВЫРОСЛО В 6 РАЗ

РАЗРАБОТКА НГТУ НЭТИ ПОЗВОЛЯЕТ ЭФФЕКТИВНО СЛЕДИТЬ 
ЗА СОБЛЮДЕНИЕМ НОРМ БЕЗОПАСНОСТИ НА ПРОИЗВОДСТВЕ

По данным Kaspersky Digital 
Footprint Intelligence, более 19 миллио-
нов паролей российских пользовате
лей были обнаружены в базах данных, 
опубликованных в даркнете и на других 
специализированных площадках в пер
вом квартале 2024 года; то в шесть раз 
больше, чем за аналогичный период 2023 года, 
сообщает «Лаборатория Касперского».

Фокус на малый и средний бизнес. В на
чале этого года злоумышленники выкладывали 
информацию преимущественно небольших ком
паний: количество фактов публикаций баз дан
ных крупных организаций в первом квартале по 
сравнению с аналогичным периодом 2023 года 
уменьшилось в три раза. В то же время с янва
ря по март 2024 года эксперты «Лаборатории Ка
сперского» зафиксировали рост объема утекших 
данных среди организаций в сегменте малого и 
среднего бизнеса почти в четыре раза по срав
нению с аналогичным периодом 2023 года.

Этот тренд отразился и на скорости появ
ления данных в публичном доступе. Так, в первом 
квартале 2024 года в течение месяца после вы
грузки из базы атакованной компании были опу
бликованы данные 61% утечек, тогда как в пер
вом квартале 2023 года – 49%. Это связано с уве
личением количества баз, относящихся к пред
приятиям малого и среднего бизнеса. Злоумыш
ленники публикуют их не только с целью зарабо
тать, но и в попытке поднять свою репутацию в 
теневом сообществе, говорится в сообщении.

Распределение по отраслям. Традицион
но больше всего утечек данных фиксируется в 
сфере ретейла. Однако если смотреть на объе-
мы информации, то более 72 миллионов, или 
87% всех пользовательских данных, опублико

ванных за первый квартал 2024 года, 
относятся к финансовым организаци
ям (банки, микрофинансовые органи
зации, страховые компании).

Компаниям «Лаборатория Ка
сперского» рекомендует следующие 
меры профилактики от утечек:

хранить только те данные, которые дей
ствительно необходимы для реализации логики 
работы сервисов и приложений;

заранее разработать план по реагиро
ванию на случай взлома, это поможет снизить 
ущерб от инцидента;

использовать сервисы Threat Intelligence 
для анализа потенциальных угроз и оперативно
го выявления инцидентов;

внедрить SIEM-систему для обнаружения 
попыток несанкционированного доступа на на
чальном этапе атаки;

использовать решение класса SD-WAN 
для повышения надежности и автоматизации ра
боты распределенных сетей. Унифицированные 
политики безопасности и единые настройки се
тевого оборудования для всех объектов компа
нии позволят построить отказоустойчивую сеть;

внедрить разграничение прав доступа, что
бы быть уверенными, что доступ к данным огра
ничен, а источник активности можно распознать;

проводить мониторинг поверхности атаки, 
чтобы выявить узкие места внешнего периметра 
организации;

регулярно проводить для сотрудников тре
нинги по повышению цифровой грамотности.

https://d-russia.ru/v-2024-godu-kolichestvo-
utjokshih-parolej-v-rossii-vyroslo-v-6-raz-

laboratorija-kasperskogo.html

Сотруднки Новосибирского государственно
го технического университета НЭТИ работают над 
созданием технологии компьютерного зрения, ко
торая поможет выявлять нарушения на производ
стве. Система уже умеет обнаруживать несоблю
дение норм, связанных с использованием средств 
индивидуальной защиты (спецодежды).

Как правило, компьютерное зрение ис
пользует нейросетевые алгоритмы, созданные 

по образу и подобию человеческого мозга. Обу
чение нейронной сети требует тщательной рабо
ты, аналогичной обучению человека: необходи
мо многократно предъявлять определенные изо
бражения необходимых объектов для установ
ления прочных «ассоциаций».

Программно-аппаратный комплекс вклю
чает в себя камеру, которая получает видеопо
ток в реальном времени и передает на специ
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ализированный компьютер, анализирующий 
данные на наличие нарушений использования 
средств индивидуальной защиты. Информация 
о выявленных нарушениях может передаваться 
на специальный диспетчерский пункт для опера
тивного реагирования.

Изображение разработчика

Разработчики отметили, что уже реализо
ван прототип системы контроля использования 
средств индивидуальной защиты. Следующий 
этап – разработка дополнительной функции, ко

торая позволит создавать настраиваемый набор 
спецодежды для разных рабочих участков. Это 
позволит гибко подходить к обеспечению безо
пасности труда. Например, в одном цеху могут 
требоваться только резиновые сапоги и перчат
ки, а в другом – каска и защитный жилет.

Подход, разработанный специалистами 
НГТУ НЭТИ, имеет свои особенности. Алгоритм 
не просто распознает необходимые элементы на 
всем изображении, а точно определяет область, 
в которой этот элемент должен находиться. На
пример, чтобы проконтролировать наличие пер
чаток, необходимо сначала определить положе
ние кисти человека.

Внедрение производственной видеоана
литики позволит повысить безопасность тру
да при проведении работ на опасных производ
ствах или объектах; понизить уровень производ
ственного травматизма, в том числе количество 
летальных исходов и тяжелых увечий; сократить 
издержки при расследовании случаев наруше
ния правил техники безопасности и фактов про
изводственного травматизма.

https://www.nstu.ru/news/news_
more?idnews=156543

НА СТОЛИчНЫЕ ОРГАНИЗАЦИИ ПРИХОДИТСЯ 40% ВСЕХ DDOS-АТАК

С начала 2024 года эксперты 
центра противодействия киберата
кам Solar JSOC ГК «Солар» отрази
ли 107 тысяч DDoS-атак на москов
ские организации – это 40% от всех 
отраженных в этот период атак, со
общает «Солар».

В топ-3 также входят Поволжье и Урал. 
Кроме того, Москва занимает первое место по 
заражению компьютерными вирусами – в сто
лице зафиксировано более 20% всех кейсов,  
связанных с использованием хакерами вредо
носного ПО.

Самой зараженной отраслью в Москве яв
ляется промышленность, на которую приходится 
каждый четвертый случай активности ВПО – та
кие данные получены с сети ловушек (ханипо
тов) Solar 4RAYS, развернутой на территории 
России. В топ зараженных отраслей также вхо
дит ретейл и пищевая промышленность. При 
этом практически каждую зараженную органи
зацию хакеры используют как часть ботнета – 
сети устройств для совершения массированных 
DDoS-атак на другие компании.

В настоящее время эксперты 
«Солара» наблюдают всплеск DDoS. 
За первые пять месяцев 2024 года 
зафиксировано 265 тысяч DDoS-
атак на российские компании, что со
ставляет почти 90% от показателя за 
весь 2023 год. За лидером (Москвой) 

следуют Поволжье (42 тысячи DDoS-атак) и 
Урал (33 тысячи). Далее идут Сибирь (18 тысяч), 
Северо-Запад (15 тысяч), Юг (14 тысяч), Дальний 
Восток (11 тысяч) и Центр (9 тысяч).

Чаще всего DDoS-атакам подвергался гос
сектор, что связано с выборами президента и 
другими политическими событиями в первой по
ловине 2024 года. На втором месте расположи
лась IT-отрасль, далее следуют телеком, фин
сектор и образование. Самый продолжительный 
в этом периоде DDoS длился 35 дней (853 часа), 
что значительно ниже показателей 2023 года. 
Однако интенсивность атак сохраняется на вы
соком уровне – самая мощная атака с начала 
года составила 2,7 Тбит/с, что пока является ре
кордной цифрой. Это говорит о том, что хакеры 
становятся изощреннее и вновь вводят практику 
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атак типа Hit&Run, которая характеризуется ко
роткими, но резкими всплесками трафика. При 
этом они осуществляют мультивекторные атаки, 
которые сложнее отразить.

Количество DDoS-атак растет не только в 
Москве, но и в регионах, где также располагает
ся большое количество социально и экономи
чески значимых организаций. Приостановка ра
боты сайтов этих компаний может существенно 
усложнить жизнь россиянам. Вместе с этим хаке
ры стали чаще атаковать не только крупные ор
ганизации, но и малый и средний бизнес, напри
мер, небольшие интернет-магазины или сервисы 
по доставке цветов. В целом имеющаяся стати
стика подтверждает наш прогноз о том, что уже 
к осени 2024 года DDoS-атаки достигнут пока

зателей 2022 года, когда Россия столкнулась со 
всплеском хактивизма, говорится в сообщении.

В условиях роста атак эксперты рекомен
дуют компаниям уделять особое внимание соб
ственной киберзащите. В частности, обеспечить 
доступность своих интернет-ресурсов, подклю
чив сервисы защиты от DDoS-атак. А для защи
ты от вредоносного ПО стоит установить базо
вые средства защиты IT-периметра, проводить 
регулярное обучение сотрудников кибергигиене, 
обновлять используемый софт и следить за но
выми техниками и тактиками хакеров.

https://d-russia.ru/na-stolichnye-organizacii-
prihoditsja-40-vseh-ddos- 

atak-solar.html

ОПУБЛИКОВАНА МЕЖДУНАРОДНАЯ СТРАТЕГИЯ В КИБЕРПРОСТРАНСТВЕ 
И ЦИФРОВАЯ ПОЛИТИКА США

Американский Госдеп обнародо
вал свою международную стратегию в 
киберпространстве и в области цифро
вой политики (International Cyberspace 
and Digital Policy Strategy).

Документ призван задать направ
ление международному взаимодействию в обла
сти «технологической дипломатии» и ставит це
лью продвижение стратегий национальной безо
пасности и кибербезопасности США.

Как и ранее, противниками США офици
ально названы Россия, Китай, Иран и КНДР.

Новая стратегия концентрируется на кон
цепции «цифровой солидарности», которая 
определяется как готовность работать вместе 
над общими целями, стоять друг за друга, помо
гать партнерам создавать возможности и предо
ставлять взаимную поддержку.

Это предполагает, что все, кто использует 
цифровые технологии, соблюдая права (чьи имен
но, не указано «in a rights-respecting manner» – 
ред.), обеспечивают для себя большую безопас
ность, устойчивость, решительность и процвета
ние, работая вместе над формированием между
народной обстановки и передовыми инновациями.

Концепция также предполагает, что «пар
тнеры» смогут не только эффективно защищать
ся в случае нападения, но и предпринимать от
ветные меры.

Для обеспечения широкой цифровой со
лидарности в International Cyberspace and Digital 
Policy Strategy обозначены четыре основные на
правления деятельности: продвигать, строить 

и поддерживать открытую, инклюзив
ную, безопасную и устойчивую цифро
вую экосистему; выстраивать предпо
лагающие соблюдение «прав» подходы 
к цифровому управлению и управлению 
данными с иностранными партнерами; 

продвигать ответственное поведение государств 
в киберпространстве, противостоять угрозам ки
берпространству и критической инфраструктуре 
посредством выстраивания коалиций и вовлече
ния в эту деятельность партнеров; усиливать и 
укреплять цифровые и кибервозможности ино
странных партнеров, включая потенциал проти
водействовать киберпреступлениям.

Главной угрозой американским государ
ственным и частным информационным сетям в 
документе обозначен Китай. Чуть менее опас
на для США Россия, правительство которой, как 
бездоказательно указано в стратегии, осущест
вляет шпионаж, проводит кампании по влиянию 
и предоставляет убежище международным ки
берпреступным группировкам.

В документе указано, что КНДР ворует 
криптовалюту и посылает своих IT-специалистов 
зарабатывать по всему миру деньги на разра
ботку оружия массового уничтожения.

Иран взламывает сайты и добывает разве
динформацию на фоне палестино-израильского 
конфликта.

https://d-russia.ru/opublikovana-
mezhdunarodnaja-strategija-v-

kiberprostranstve-i-cifrovaja-politika-ssha.html



БЕЗОПАСНОСТЬ И ПРОТИВОДЕЙСТВИЕ ТЕРРОРИЗМУ

ДАЙДЖЕСТ. АКТУАЛЬНАЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ № 3 (139) 2024 г. 9

ЗАЩИТУ ОТ КИБЕРУГРОЗ ДЛЯ ДРОНОВ РАЗРАБОТАЛИ В СПБГУ

КИБЕРКОМАНДОВАНИЕ США И DARPA ДОГОВОРИЛОСЬ УСКОРИТЬ 
РАЗРАБОТКУ ПЕРЕДОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ КИБЕРВОЙНЫ

ВЛАСТИ ПОСТАВЯТ НА ПРОСЛУШКУ ЗВОНКИ В TELEGRAM И WHATSAPP*

Агентство перспективных иссле
довательских проектов Минбороны США 
(Defense Advanced Research Projects 
Agency, DARPA) и американское ки
беркомандование (United States Cyber 
Command, CYBERCOM) подписали согла
шение, определяющее меры ускорения 
исследований и разработок передовых техноло
гий кибервойны, написал Nextgov/FCW.

Документ, в частности, определяет бюдже
ты, задачи, правительственные структуры, необ
ходимые для оперативного переноса кибертех
нологий из лабораторий на поле боя в киберпро
странстве.

DARPA займется отбором программ ис
следований и разработок, а их воплощением в 
жизнь – группа под названием Orion Consortium. 

Она будет состоять из со
трудников DARPA и киберко
мандования.

Nextgov/FCW отме
тило, что Пентагон недав
но продемонстрировал на
мерение проводить наступа

тельные операции по пресечению деятельности 
конкурентов в киберпространстве и пообещал 
устроить охоту за киберпреступниками и другими 
группами, угрожающими интересам Соединен
ных Штатов. Главными противниками в страте
гии Минобороны США значатся Россия и Китай.

https://d-russia.ru/kiberkomandovanie-
ssha-i-darpa-dogovorilis-uskorit-razrabotku-

peredovyh-tehnologij-dlja-kibervojny.html

Мессенджер Telegram в обозри
мом будущем может быть подключен к 
системе «Антифрод» Роскомнадзора, 
пишет «Коммерсант» со ссылкой на 
черновик паспорта федпроекта «Ин
формационная безопасность» из со
става, рассчитанного до 2030 года нац
проекта «Экономика данных». Анало
гичная участь, согласно документу, ждет и Viber.

Предварительная версия паспорта гласит, 
что «Антифрод» будет контролировать звонки 
в Telegram в 2029 г. К этому же времени анало
гичная процедура будет внедрена в работу Viber 
и WhatsApp (принадлежит компании Meta, при
знанной в России экстремистской) в России.

Как именно власти намерены внедрить 
«Антифрод» в мессенджеры, к моменту выхо

да материала оставалось загадкой. 
По заявлениям разработчиков, абсо
лютно весь объем передаваемых в 
Telegram и WhatsApp данных, будь то 
текстовая переписка или звонки, за
щищены сквозным шифрованием. Это 
означает, что вклиниться в этот про
цесс невозможно, по крайней мере, со 

слов владельцев этих сервисов.
Другие мессенджеры в документе не упо

минаются. В теории россияне могут начать ис
пользовать для звонков другие сервисы, напри
мер, Skype или Signal.

https://www.cnews.ru/news/top/2024-04-
22_zvonki_v_telegram_stavyat_ 

na_proslushku

Фото: Kelly Sikkema, 
Unsplash

Современные беспилотные лета
тельные аппараты выполняют множе
ство разнообразных функций – от мони
торинга погоды до грузоперевозок. При 
этом их архитектура программного обе
спечения достаточно простая и открытая, 
особенно если налажено массовое про

изводство дронов. Однако имею
щиеся в них уязвимости и отсут
ствие необходимой защиты мо
гут привести к выполнению не
запланированных действий. На
пример, если взломать внутрен
нюю систему работы, можно заФото: ru.123rf.com
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ставить беспилотник сбросить груз не там, где 
нужно, или даже упасть, не долетев до цели.

Ранее компания «Лаборатория Касперско
го» создала технологию кибериммунитета – под
ход к построению IT-систем со встроенной за
щитой от различных кибератак. Кибериммунитет 
обеспечивается разделением IT-системы на изо
лированные части и контролем взаимодействий 
между ними. При таком подходе большинство 
возможных атак на кибериммунную систему ста
новятся неэффективными, поскольку не дости
гают цели и находятся под контролем.

Ученые научно-образовательного центра 
«Математическая робототехника и искусствен
ный интеллект» Санкт-Петербургского государ
ственного университета адаптировали и усовер
шенствовали технологию кибериммунитета для 
защиты беспилотных летательных аппаратов.

Модуль безопасности включает в себя 
распространенную сегодня плату Raspberry Pi, 
а также GPS-трекер. Этот модуль получает по
летное задание для дрона, после чего выстраи
вает оптимальный маршрут и может управлять 
питанием всего беспилотника. В случае кибера
таки модуль безопасности оперативно ее обна
ружит и сможет бороться с ней. Например, если 
вредоносное программное обеспечение попыта
ется поменять маршрут следования, технология 
вернет его обратно с учетом ранее полученно
го задания. При необходимости также можно по

садить дрон, ликвидировать угрозу, а затем про
должить полет.

В случае серьезной угрозы, которую не
возможно оперативно устранить, модуль может 
принудительно прервать полет, отключив мо
торы дрона и активировав подсистему аварий
ной посадки. В условиях соревнований аварий
ная посадка имитируется звуковым сигналом, в 
остальных случаях для этих целей может быть 
установлен парашют.

Как отмечают кибернетики университета, 
технология автономна и способна выдержать 
несколько атак, при этом не нуждается в посто
янном мониторинге и контроле. Модуль сам бу
дет бороться с возникающими угрозами, хотя 
при необходимости оператор также может под
ключиться к управлению. При этом конструкция 
разработки адаптирована так, чтобы ее можно 
было легко установить в любой беспилотный ле
тательный аппарат: от квадрокоптера до дрона 
самолетного типа.

Ученые СПбГУ создали более 40 прото
типов таких модулей, они будут показаны на ин
женерных соревнованиях по киберавтономности 
дронов на проектно-образовательном интенсиве 
«Архипелаг-2024».

https://scientificrussia.ru/articles/zasitu-ot-
kiberugroz-dla-dronov-razrabotali-v-spbgu

УчЕНЫЕ ПЕРМСКОГО ПОЛИТЕХА РАЗРАБОТАЛИ УСТРОЙСТВО 
ДЛЯ ЭФФЕКТИВНОЙ БОРЬБЫ СО ЛЬДОМ НА ДОРОГАХ

Статья опубликована в сборнике «Модер
низация и научные исследования в транспорт
ном комплексе», 2023 год. Разработка проведе
на в рамках программы стратегического акаде
мического лидерства «Приоритет 2030».

В основном тепловые методы борьбы с 
ледяными образованиями на дорогах использу
ют на мостовых сооружениях и в горной мест
ности, где высокая влажность и перепады тем
пературы приводят к появлению наиболее опас
ной разновидности снежно-ледяных отложе
ний – «черного льда». Это тонкий, практически 
незаметный слой гололеда, сквозь который ви
ден асфальт. Зачастую водители просто не за
мечают такую скользкую прозрачную пленку и 
попадают в аварии.

Сейчас против гололеда широко применя
ются электронагревательные системы, встроен
ные в дорожное покрытие. Но при этом потреб-

ляется большое количество энергии, что вле
чет высокие финансовые затраты. Поэтому не
обходима разработка новых, экономически це
лесообразных и эффективных токопроводящих  
материалов.

В качестве такого нагревательного эле
мента рассматривается нанокомпозиционный 
материал, в состав которого входит токопрово
дящий технический углерод и полиуретановый 
лак. А дорожная геосетка из прочнейших синте
тических нитей выступает как основа, обеспечи
вающая укрепление покрытия и равномерное 
распределение нагрузки. Сейчас в мире только 
изучаются особенности такой технологии, и во
прос оптимального способа укладки материала 
остается открытым. Поэтому аналогов разработ
ки политехников пока нет.

Многотонная дорожно-строительная тех
ника способна повредить на этапе обустройства 
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УчЕНЫЕ ПРОТЕСТИРОВАЛИ ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ АДАПТИВНОГО 
ЗЕРКАЛА ДЛЯ УЛУчШЕНИЯ АТМОСФЕРНОЙ КВАНТОВОЙ СВЯЗИ

даже такой прочный геосинтетический 
материал. Из-за этого в настоящее вре
мя размещение полотна между слоями 
асфальтобетона делается работниками 
вручную путем раскатывания рулонов 
по поверхности.

Ученые Пермского Политеха раз
рабатывают специальное оборудование для 
устройства нагревательного элемента на осно
ве геосетки, которое обеспечит ее качественную 
укладку и крепление на слой дорожной одежды 
из асфальтобетонной и цементобетонной смеси.

Главные проблемы при механической 
укладке нагревательного элемента – это разрав
нивание полотна и точное позиционирование ан
керных (фиксирующих) креплений. Разравнива
ние необходимо для лучшего армирования по
крытия и для исключения пробоя материала кре
плениями. А механическая установка анкеров 
позволит максимально исключить ручной труд в 
процессе обустройства тепловыделяющего слоя.

Оборудование ученых со
держит валики, которые обе
спечивают постоянное натяже
ние материала и не позволяют 
ему смещаться во время уклад
ки. А прижим и разравнивание 
осуществляются специальным 

брусом, следующим за валиками. Затем анкер
ное устройство закрепляет нагревательное по
лотно на покрытии.

Внедрение механизированного устрой
ства ученых Пермского Политеха повысит эф
фективность применения тепловыделяющих ма
териалов для нагрева покрытия автомобильной 
дороги. Автономность метода позволит быстрее 
и качественнее бороться с ледяными образова
ниями на дорогах, что снизит количество аварий 
в зимний период.

https://pstu.ru/news/2024/05/31/15506/

В настоящее время для защиты информа
ции в условиях бурного развития квантовых тех
нологий ученые предлагают использовать мето
ды пост квантовой криптографии или техноло

гию квантового распределения ключей (КРК), ко
торую часто называют квантовой связью. Реа
лизовать сеть на технологии КРК в глобальном 
масштабе сегодня возможно с использовани

РОССИЙСКИЕ ПРОГРАММИСТЫ РАЗРАБОТАЛИ АНТИВИРУС С ИИ, 
НЕ ТРЕБУЮЩИЙ ОБНОВЛЕНИЙ

Специалисты Пензенского 
госуниверситета объявили о соз
дании первого отечественного ан
тивируса, в основе работы кото
рого лежит машинное обучение и 
который не требует подключения 
к сети Интернет и постоянных обновлений.

Уже создана версия антивируса под 
Windows, которая способна обнаруживать рабо
ту троянских программ, руткитов, а также про
граммного обеспечения, скрытно использующе
го вычислительные мощности компьютера.

Нейросеть, которая применяется в данном 
антивирусном продукте, написана на Python. 
Она проводит анализ поведения установленно
го на компьютере ПО и с помощью алгоритмов  
искусственного интеллекта определяет вредо
носный код.

В ПГУ планируют в ближайшее вре
мя полностью доработать Windows-версию 
программы и начать ее сертификацию. 
Распространение антивируса будет прохо
дить по подписке как для юридических, так 
и для физических лиц.
При этом эксперты утверждают, что анти

вирусное ПО, даже включающее ИИ, не может 
полноценно функционировать без получения ре
гулярных обновлений, а интернет для него ва
жен в том плане, что определение вредоносно
го софта по его поведению требует немалых вы
числительных мощностей, которых на рядовом 
компьютере недостаточно.

https://www.techcult.ru/soft/13788-antivirus-
ne-trebuyushij-obnovlenij
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ем спутниковых оптических систем свя
зи, в которых передача квантовых битов 
на наземные терминалы осуществляется 
через свободную атмосферу.

В отличие от волоконно-оптических 
систем связи, передача данных через 
свободную атмосферу подвержена вли
янию погодных условий и турбулентные 
потоки воздуха могут существенно сни
жать эффективность как обычной оптической 
связи, так и квантовой, которая, благодаря тому, 
что передача информации осуществляется оди
ночными фотонами, гораздо сильнее подверже
на влиянию возмущений плотности атмосферы.

Ранее в совместных исследованиях уче
ных и инженеров МТУСИ, «КуРэйт» и АО «Мост
ком» были протестированы различные техниче
ские решения по реализации квантовой связи в 
атмосфере на основе использования серийного 
оборудования, выпускаемого российскими ком
паниями. При выполнении этих тестов скорость 
квантовой связи и величина квантовых битовых 
ошибок (QBER) очень сильно зависели от опти
ческих потерь на атмосферной трассе.

Оптические потери мощности сигнала на 
атмосферной трассе, возникающие от воздей
ствия турбулентных потоков, могут быть скомпен
сированы за счет применения систем адаптивной 

оптики. Именно решением этой задачи 
в настоя щее время и занимается объ
единенная научная группа, в которую 
входят сотрудники МТУСИ и ИДГ РАН. 
Следует заметить, что компенсация де
структивных воздействий турбулентных 
потоков актуальна не только для систем 
КРК, но и для атмосферных оптических 
линий связи, которые планируется при

менять на важных промышленных объектах в ка
честве резервного канала.

Недавно учеными были проведены экс
перименты, которые подтвердили способность 
адаптивного зеркала, разработанного в лабо
ратории «Атмосферная адаптивная оптика»  
ИДГ РАН им. М.А. Садовского, поддерживать бо
лее высокий средний уровень мощности на при
емном устройстве связи в условиях создания на 
атмосферной трассе искусственных турбулент
ных возмущений.

После того как будут отработаны все мето
дики эксперимента, исследования будут продол
жены на системах квантовой связи, которые под
готовлены на стендах в МТУСИ.

https://mtuci.ru/about_the_ 
university/news/10833/
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ИНДУСТРИЯ НАНОСИСТЕМ

НОВЫЙ СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ НАНОчАСТИЦ ДЛЯ ОНКОТЕРАПИИ 
РАЗРАБОТАЛИ В НГУ

В СПБПУ РАЗРАБОТАЛИ НОВОЕ АНТИКОРРОЗИОННОЕ ПОКРЫТИЕ 
ДЛЯ ВОДОРОДНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ

Сотрудники Центра трансфе
ра технологий и коммерциализации 
Новосибирского государственного 
университета (ЦТТК НГУ) запатенто
вали технологию получения наноча
стиц, которые можно будет исполь
зовать в лечении онкологических за
болеваний.

В виде наночастиц выпускаются препара
ты для фотодинамической терапии (ФДТ) – это 
современный, щадящий и высокоэффективный 
метод лечения предраковых и онкологических 
заболеваний.

Лекарственные препараты для этого вида 
терапии называются фотосенсибилизаторы. 
Они могут избирательно накапливаться и удер
живаться в тканях злокачественных опухолей, а 
после под действием энергии лазерного излуче
ния запускать фотохимические реакции с выде
лением синглетного кислорода и свободных ра
дикалов. Это приводит к гибели и разрушению 
опухолевых клеток без негативного влияния на 
здоровые ткани и органы.

Когда речь идет об опухолях, расположен
ных внутри организма, наночастицы для ФДТ ак
тивируют с помощью рентгеновского излучения, 
которое само по себе не очень полезно для орга

низма. Метод новосибирских ученых 
позволяет избежать эту проблему.

Такая технология позволяет 
значительно расширить спектр опу
холей, которые можно лечить мето
дом ФДТ. Кроме того, сейчас ученые 
ведут работу над синтезом частиц, 

активируемых с помощью ультразвука и магнит
ного поля. Разные способы активации лекар
ственных препаратов позволят подобрать опти
мальную терапию для каждого пациента.

Технология, созданная в НГУ, позволяет 
получать кристаллические наночастицы разме
ром менее 20 нм – это оптимальный порог для 
проникновения в опухолевые клетки.

Следующим этапом внедрения технологии 
в практическое здравоохранение должны стать 
испытания нанопорошков для ФДТ, полученных 
новым методом. В перспективе на рынок может 
выйти целая линейка эффективных лекарствен
ных препаратов, оказывающих более щадящее 
воздействие на организм пациента, чем тради
ционные средства онкотерапии.

https://наука.рф/news/novyy-sposob-
izgotovleniya-nanochastits-dlya-onkoterapii-

razrabotali-v-ngu/

Исследователи Научного центра 
мирового уровня «Передовые цифро
вые технологии» Санкт-Петербургского 
политехнического университета Петра 
Великого (НЦМУ СПбПУ) в содруже
стве с коллегами из Федерального ис
следовательского центра проблем хи
мической физики и медицинской хи
мии РАН разработали уникальное по
крытие для титановых пластин топливных эле
ментов, применяемых в водородной энергетике. 
Покрытия отличаются высокими антикоррозий
ными свойствами. Работа опубликована в науч
ном журнале Vacuum.

На сегодняшний день водород являет
ся наиболее емким и экологически чистым хи
мическим энергоносителем из всех существую
щих. Низкотемпературные топливные элементы 

с протонообменной мембраной – эф
фективные источники электроэнергии 
на водородном топливе. Но для прак
тического использования водорода 
как источника энергии, требуется су
щественно улучшить характеристики 
одного из основных компонентов то
пливных элементов – биполярных пла
стин. Материал биполярных пластин 

должен обладать малой плотностью и высокой 
механической прочностью, а также высокой кор
розионной стойкостью.

Исследователи НЦМУ СПбПУ провели ис
следование возможности применить титан со 
специальными покрытиями в качестве материа-
ла для создания биполярных пластин. Титан об
ладает большей удельной прочностью и поч
ти вдвое меньшей плотностью по сравнению с 

Фото: Possessed 
Photography, 
unsplash.com
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УчЕНЫЕ НАРИСОВАЛИ УЗОР ПЛЕНКОЙ 
ИЗ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК 

Исследователи из Сколтеха, МФТИ и дру
гих научных центров нашли быстрый и недоро
гой способ изготовления узорчатых пленок из 
углеродных нанотрубок. Такие пленки по ряду 
свойств лучше, чем сплошные, подходят для 
производства деталей устройств связи шесто
го поколения и гибкой и прозрачной электрони
ки, например, нательных фитнес-трекеров. Как 
получить узорчатые пленки – ученые описали в 
статье в журнале Chemical Engineering Journal. 

У углеродных нанотрубок, как и у других 
материалов, есть несколько уровней организа
ции. На атомном уровне одностенную нанотруб
ку можно представить как свернутый в цилиндр 
лист графена (слой углерода толщиной один 
атом). Такие цилиндры слипаются в нити, кото
рые, в свою очередь, образуют структуру третье
го уровня – пористую трехмерную сеть. Она мо
жет тонким слоем покрывать некоторую поверх
ность, и это и есть пленка из углеродных нано

нержавеющей сталью, что позволяет снизить 
удельную массу топливного элемента и расши
рить возможные сферы применения. Однако ти
тан не имеет достаточной устойчивости в кор
розионных средах, особенно в присутствии во
дорода. Поэтому требуются специальные за
щитные покрытия, позволяющие преодолеть 
это ограничение. Покрытия, используемые в 
настоя щее время, обладают не очень хорошей 
адгезией (способностью одного материала прик-
леи ваться и удерживаться на поверхности дру
гого) и быстро начинают отслаиваться, что при
водит к коррозии пластин и снижению получае
мого электрического тока.

Исследователи НЦМУ СПбПУ в специаль
ных условиях пучком ускоренных ионов фулле
рена (С60) создали на поверхности титанового 
сплава новые углеродные покрытия. Полученный 
уникальный углеродный нанокомпозит содержит 
текстурированные нанокристаллы графита, раз
деленные твердой прослойкой аморфного алма

зоподобного углерода. Титан, покрытый таким на
нокомпозитом, демонстрирует высокую коррози
онную стойкость и низкое контактное сопротив
ление, пригодное для применения в водородных 
топливных элементах. Контактное сопротивле
ние образцов с нанокомпозитным покрытием в 
значительной мере превышает установленный 
дорожными картами целевой показатель.

В ближайшем будущем группа исследова
телей планирует перейти к нанесению новых по
крытий на макетные образцы и проверить рабо
ту моделей топливных элементов. В то же время 
специалисты считают перспективными деятель
ность, направленную на разработку специализи
рованных источников ионов фуллерена, пригод
ных для обработки больших площадей, и созда
ние соответствующей вакуумной установки. 

https://naked-science.ru/article/ 
column/novoe- 

antikorrozionnoe-po

ФИЗИКИ ИЗ КАНАДЫ СОЗДАЛИ МАТЕРИАЛ, 
КОТОРЫЙ УТОЛЩАЕТСЯ ПРИ РАСТЯГИВАНИИ

Физики из Канады рассказали о 
прорыве в области разработки материа
ла, который при растягивании не стано
вится тоньше, а наоборот, утолщается.

Речь о новом двухмерном нанома
териале, который создан из полукарби
да вольфрама. Как оказалось, при растя
гивании материал расширяется на 40%. 
Такой эффект ученые называют отрицательным 
коэффициентом поперечной деформации.

Материал был создан из плазмы и специ
альной аппаратуры, которая позволила получить 

наноразмерные листы полукарбида 
вольфрама. Физики считают, что но
вый материал можно будет исполь
зовать при изготовлении инструмен
тов, ювелирных украшений, оружия, 
а также применять в тензометрии 
для измерения деформации различ
ных промышленных объектов.

https://runews24.ru/science/22/04/2024/
fiziki-iz-kanadyi-sozdali-material-kotoryij-

utolshhaetsya-pri-rastyagivanii

Фото из открытых 
источников
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трубок. Следующий уровень – модифицировать 
саму пленку. Например, можно удалить часть 
материала таким образом, чтобы в результате 
остался правильный геометрический рисунок.

Сетчатая пленка из углеродных нанотрубок 
на подложке (слева) может использоваться как 
оптический электрод (справа сверху) в гибкой и 

прозрачной электронике, а также как дифракционная 
решетка (справа cнизу) в устройствах связи 6G. 

Фото Ильи Новикова и др., Chemical Engineering Journal

Существует два основных подхода к изго
товлению узорчатых пленок из углеродных нано
трубок. Можно сделать сплошную пленку и вы
жечь в ней отверстия, потеряв при этом до 90% 

материала, что не вполне экономично. Или можно 
сразу изготовить пленку с необходимым узором 
при помощи высокоточной литографии, но это, 
опять же, дорого, потому что сам метод сложный, 
тонкий, включает несколько шагов и, к тому же, 
требует работы с растворами, а жидкости загряз
няют пленку примесями, ухудшая ее свойства.

Коллектив вскоре планирует обнародо
вать результаты аналогичных экспериментов с 
другими геометрическими рисунками – спира
лями и концентрическими окружностями. Та
кие структуры будут полезны для терагерцовой 
визуа лизации – перспективной технологии до
смотра пассажиров и багажа, контроля качества 
продукции и медицинской диагностики при по
мощи безвредного излучения в ТГц-диапазоне. 
Освещенное в пресс-релизе исследование под
держано грантами Российского научного фонда.

https://naked-science.ru/article/column/
uchennanotrubok

СВЕТЯЩИЕСЯ КОЛЬЦА, ТРУБКИ И «ДЕРЕВЬЯ» СИНТЕЗИРОВАЛИ ХИМИКИ 
ИЗ НАНОчАСТИЦ СУЛЬФИДА СЕРЕБРА

Ученые получили квантовые точки – нано
частицы на основе сульфида серебра и органи
ческих молекул в водном растворе – и выясни
ли, что при испарении воды они объединяются 
в разные структуры: кольца, трубочки, древовид
ные формы. Так как сульфид серебра светится 
(люминесцирует) в инфракрасной области спект-
ра, подобные структуры можно будет использо
вать в медицине для выявления опухолей. Кроме 
того, используя их в качестве «наноконтейнеров» 
для лекарств, удастся совместить диагностику с 
терапией на ранних стадиях. Результаты иссле
дования, поддержанного грантом Президентской 
программы Российского научного фонда (РНФ), 
опубликованы в Journal of Molecular Liquids.

Наночастицы сульфида серебра – пер
спективный материал для медицины: он неток
сичен и способен испускать инфракрасный свет, 
если его облучить определенными длинами 
волн. Последнее свойство позволяет использо
вать такие наночастицы при диагностике забо
леваний. Так, если искусственно «нацелить» на
ночастицы, например, на раковые клетки, то по 
испускаемому частицами свету можно довольно 
просто определить месторасположение опухо
ли. Кроме того, в такие структуры можно заклю
чать лекарства, а потому выполнять с их помо

щью сразу две задачи – диагностировать и ле
чить заболевание. Исследования показали: если 
к наночастицам из сульфида серебра присоеди
нить «хвостики» из органических молекул – ли
ганды, – можно добиться формирования слож
ных наноархитектур. Они интересны тем, что 
потенциально могут быть более эффективны
ми носителями для лекарств, а также испускать 
больше света. Однако до сих пор оставалось не
ясным, как разные органические молекулы влия
ют на форму и свойства таких агломератов.

Коллектив авторов работает над анализом структур 
лигандов. Фото Светланы Ремпель

Ученые из Института химии твердого тела 
Уральского отделения РАН (Екатеринбург) и 
Уральского федерального университета (Екате
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РОССИЙСКИЕ УчЕНЫЕ СОЗДАЛИ ОчЕНЬ ПРОчНЫЙ 
КОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ

Ученые из Научного центра 
«Передовые цифровые техноло
гии» при Санкт-Петербургском по
литехническом университете Пет-
ра Великого разработали иннова
ционный композиционный матери
ал, превосходящий многие алюми
ниевые сплавы по прочности.

Они использовали волокнисто-метал-
личе ские ламинаты, где слои металла и стекло-  
или углепластика чередуются, а затем усилили 
материал пленками, наполненными фуллерено
вой сажей.

Результаты показали, что это повысило 
прочность материала и сделало его более уда
ропрочным, что открывает новые перспективы 
применения в различных областях, включая ма

шиностроение, авиастроение и ракетно-
космическую промышленность. Фул
лереновая сажа, использованная для 
улучшения свойств материала, являет
ся дешевым и доступным наноматериа
лом, что облегчает его внедрение в про
мышленность.

Эти исследования также помога
ют улучшать существующие композиты и разра
батывать новые методы соединения композит
ных и металлических деталей, что крайне важно 
для авиационной и ракетно-космической отрас
лей промышленности.

https://runews24.ru/science/07/05/2024/
rossijskie-uchenyie-sozdali-ochen-

prochnyij-kompoziczionnyij-material

Фото из открытых 
источников

ринбург) синтезировали в водном растворе на
ночастицы сульфида серебра размером 3–5 на
нометров (в десятки раз меньше величины не
больших вирусов) с разными лигандами. В ка
честве органических молекул авторы исполь
зовали биосовместимые и нетоксичные веще
ства – белок альбумин, меркаптосилан и тио
глицерол. Исследователи смешали водные рас
творы, содержащие источники ионов серебра и 
серы, а также перечисленные органические мо
лекулы. Таким образом, химики получили нано
частицы, покрытые разными лигандами. Пред
ложенный способ синтеза прост и удобен, по
скольку протекает при комнатной температуре и 
не требует использования токсичных веществ и 
дорогого оборудования.

Затем авторы нанесли капли полученных 
растворов на поверхность слюды, выступав
шей в качестве подложки, и просушили. Оказа

лось, что по мере испарения капель наночасти
цы формировали сложные структуры размером 
50–120 нанометров, форма которых зависела от 
того, какие органические молекулы окружали на
ночастицы сульфида серебра. Так, при исполь
зовании молекулы белка альбумина получались 
кольца, меркаптосилана – сетка из полых трубо
чек, тиоглицерола – дендриты, то есть ветвящие
ся молекулы, по форме напоминающие деревья. 
Причина образования подобных структур состо
ит в том, что при испарении растворителя нано
частицы сближаются между собой, и органиче
ские молекулы начинают взаимодействовать, об
разуя упорядоченные объекты, примерно так же, 
как атомы, сближаясь, образуют кристаллы.

https://scientificrussia.ru/articles/svetasiesa-
kolca-trubki-i-dereva-sintezirovali-himiki-iz-

nanocastic-sulfida-serebra

НАНОчАСТИЦЫ ИЗ КРЕМНИЯ И ЗОЛОТА ДЛЯ ЛЕчЕНИЯ РАКА ПОЛУчИЛИ 
ФИЗИКИ НА ДАЛЬНЕМ ВОСТОКЕ

Результаты исследования, поддержанного 
грантом Президентской программы Российского 
научного фонда (РНФ), опубликованы в журнале 
ACS Applied Nano Materials.

Кремниевые наночастицы с внедренными в 
них кластерами золота – перспективный матери
ал для медицины, поскольку они сочетают в себе 

сразу несколько полезных свойств. Они биосов
местимы, при этом способны преобразовывать 
свет ближнего инфракрасного диапазона в тепло. 
Последнее свойство можно использовать для те
рапии рака. Дело в том, что такое излучение хо
рошо проникает сквозь живые ткани и при этом 
не «затухает», поэтому, если доставить наноча
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стицы на основе кремния и золота в место рас
положения опухоли, например, с помощью инъек
ции, можно будет осуществить их локальный на
грев таким освещением без повреждения здоро
вых тканей. В результате под действием высоких 
температур раковые клетки погибнут.

Растворы наночастиц с золотом (слева) 
и без него (справа). Фото Александра Шевлягина

Ученые из Института автоматики и про
цессов управления ДВО РАН (Владивосток) 
предложили способ синтеза кремниево-золотых 
наночастиц практически одинакового и строго 
контролируемого размера. Сначала авторы по
лучили кремниевые наночастицы, модифициро
вав самый распространенный способ их синте
за – метод лазерной абляции в жидкости. Он за
ключается в том, что гладкую пластину кристал
лического кремния помещают в спирт и воздей
ствуют на нее лазерным излучением. Излуче
ние «выбивает» из кристалла наночастицы, но 
в стандартном подходе они получаются разного 
размера – от 100 до 2000 нм. При этом их сред
ний диаметр составляет 600 нм.

Исследователи вместо кристаллического 
кремния взяли его пористый аналог. Лазерная 
обработка такого материала позволила получить 
наночастицы, средний размер которых был в три 

раза меньше – 200 нм (примерно в 400 раз мень
ше диаметра человеческого волоса). При этом 
90% частиц были размером 180–220 нм, и толь
ко 10% выбивались из этого размерного диапа
зона. Такой эффект возникает благодаря тому, 
что пористый материал сильнее поглощает ла
зерное излучение по сравнению с кристалличе
ским. Это, в свою очередь, приводит к уменьше
нию количества расплавленного лазером мате
риала, участвующего в процессе образования 
наночастиц, что предотвращает их укрупнение.

Затем ученые добавили ионы золота к по
лученному раствору с кремниевыми наночасти
цами и провели повторную лазерную обработ
ку. В результате драгоценный металл осел на 
поверхность наночастиц в виде кластеров и ча
стично проник внутрь.

Эксперимент по облучению кремниево-
золотых наночастиц ближним инфракрасным 
светом показал, что полученные гибридные на
ночастицы нагреваются в три раза эффектив
нее, чем обычные кремниевые структуры того 
же размера. Так, для нагрева частиц диаметром 
210 нм до температур, используемых для те
рапии онкологических заболеваний (43–47 °С), 
требовалась минимальная интенсивность ин
фракрасного излучения, тогда как более мелкие 
и более крупные частицы преобразовывали свет 
в тепло с меньшей эффективностью. Это под
тверждает, что полученные авторами размеры 
частиц обеспечат наиболее эффективную гипер
термию раковых клеток (их уничтожение с помо
щью нагревания).

https://scientificrussia.ru/articles/
nanocasticy-iz-kremnia-i-zolota-dla-lecenia-

raka-polucili-fiziki-na-dalnem-vostoke

РАЗРАБОТАН РЕКОРДНО МАЛЕНЬКИЙ НАНОЛАЗЕР 
ДЛЯ СВЕРХКОМПАКТНЫХ чИПОВ

Ученые ИТМО побили свой же 
рекорд по величине самого компакт
ного в мире нанолазера: им удалось 
уменьшить размер наночастицы с 310 
нанометров до 200 (это в 5 тысяч раз 
меньше миллиметра!). Установка ра
ботает при комнатной температуре, 
а увидеть излучаемый лазером зеле
ный свет можно в стандартном оптическом ми
кроскопе. Разработка поможет в создании мель
чайших деталей для цифровых микроустройств 
и приборов для анализа показателей здоровья, 

а также позволит повысить качество 
цветопередачи экранов в очках вир
туальной реальности.

Нанолазеры – это лазеры, раз
мер которых меньше длины волны 
света (или фотона – частицы света), 
излучаемого ими. Как правило, их ве
личина во всех трех пространствен

ных измерениях (длина, высота и ширина) ис
числяется в сотнях нанометров. С помощью та
ких устройств создаются мельчайшие детали 
для микроэлектродных приборов. К ним относят

Изображение: 
фотобанк Фотодженика
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ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ УчЕНЫХ ЮФУ ВЫЯВИЛИ 
ЭКОТОКСИчНОСТЬ НАНОчАСТИЦ ПЛАТИНЫ

Нанотехнологии до
стигли огромного прогрес
са за последние десятиле
тия и продолжают активно 
развиваться. В настоящее 
время число отраслей, ко
торые широко используют 
наночастицы платины (PtНЧ), постоянно растет, 
что приводит к повышенным концентрациям это
го редкого металла в объектах окружающей сре
ды. Наиболее важной областью применения Pt, 
преимущественно в форме наночастиц, являет
ся автомобильная промышленность.

Из-за уникальной каталитической актив
ности PtНЧ являются наиболее часто используе-
мыми каталитическими металлами в автомо
бильных нейтрализаторах. Автомобильные ка
тализаторы стали основным источником антро
погенного загрязнения окружающей среды Pt в 
большей степени в форме наночастиц. Во вре
мя эксплуатации транспортных средств PtНЧ по
ступают в придорожную пыль, почву и растения.

Несмотря на высокую обеспокоенность во 
всем мире из-за последствий поступления наноча
стиц платины в окружающую среду, исследований, 
посвященных данной проблеме, недостаточно.

Научный коллектив ЮФУ под руковод
ством кандидата биологических наук Ака
демии биологии и биотехнологии ЮФУ Але
ны Тимошенко впервые выявил зависимость 
экотоксичности наночастиц платины от таких 
факторов, как концентрация в почве, срок от 
момента загрязнения, тип почвы.

Учеными была дана сравнительная оцен
ка экотоксичности наночастиц платины по ши
рокому спектру наиболее чувствительных и ин
формативных показателей состояния и функци
онирования почв, в первую очередь биологиче
ских показателей, как наиболее чувствительных 
к загрязнению.

В ходе реализации проекта выявлена за
висимость экотоксичности платины от таких 
свойств почв, как реакция среды, гранулометри
ческий состав, содержание органического веще
ства, содержание карбонатов и др.

Впервые по оригинальной авторской мето
дике Колесникова Сергея Ильича – профессора, 
доктора сельскохозяйственных наук, заведую
щего кафедрой экологии и природопользования 
Академии биологии и биотехнологий ЮФУ – 
установлены различия в закономерностях и ме
ханизмах влияния платины на экосистемные 

ся не только, например, сложная вычислитель
ная техника для лабораторий, но и медицинские 
приборы и даже отдельные составляющие игро
вых приставок. С каждым годом микроэлектро
ника становится все сложнее и требует созда
ния все более компактных компонентов, однако 
лишь единичные установки из-за своих ограни
чений по размерам позволяют производить их.

Ученые ИТМО предложили новые техно
логии для создания нанолазеров, которые бы 
соответствовали этим требованиям. Разработ
ка представляет собой наночастицу перовскита 
(созданный в лаборатории материал с химиче
ским составом CsPbBr3) в форме кубоида. Этот 
материал изучается в университете с 2017 года. 
За это время ученым удалось доказать, что он 
стабилен, имеет высокий коэффициент оптиче
ского усиления (позволяет использовать энергию 
света максимально эффективно), а главное – он 
лучше всего работает в зеленом спектре.

Долгое время этот диапазон длин волн 
был наиболее проблемным для создания ком
пактных лазеров, особенно в масштабах про
изводства. Этой части видимого спектра даже 

дали название green gap («зеленая яма/ про
бел»). Однако ученым с помощью перовскита 
наконец удалось разрешить этот вопрос. Это от
крыло возможности для еще большей компакти
зации нанолазера, так как длина волны зеленых 
фотонов в три раза меньше инфракрасных, ис
пользуемых в классических микролазерах.

На данном этапе исследований удалось 
разместить частицу перовскита на металле. Это 
открывает возможности для создания установ
ки нанолазера, работа которого будет активиро
ваться электричеством, а не светом, как это про
исходит сейчас. На основе таких сверхкомпакт
ных лазерных диодов с электрической «накач
кой» можно будет создавать микропиксели в оч
ках дополненной реальности, медицинских при
борах мониторинга состояния человека, а также 
в многофункциональных оптических чипах.

Работа проводилась в рамках программы 
«Приоритет 2030».

https://news.itmo.ru/ru/ 
science/photonics/news/13770/
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В КБГУ РАЗРАБОТАЛИ НОВЫЙ МЕТОД ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО 
ЭЛЕКТРОХИМИчЕСКОГО СИНТЕЗА НАНОДИСПЕРСНЫХ ПОРОШКОВ

Метод позволяет проводить сложные 
электрохимические процессы с участием ионов 
тугоплавких металлов в одной стадии, что ранее 
считалось невозможным. Концентрат до сих пор 
перерабатывали в несколько этапов на различ
ных предприятиях. Теперь планируется объеди
нить весь цикл от добычи вольфрама и молибде
на до выпуска конечного изделия.

Молибден. Фото: Alchemist-hp, www.pse-mendelejew.de, 
ru.wikipedia.org

Дальнейшие работы по внедрению ново
го метода проводятся совместно с заводом «Ги
дрометаллург» в городе Невинномысск. Ожида
ется, что его применение принесет существен
ные экономические выгоды за счет оптимизации 
затрат энергии и ресурсов труда. Кроме того, 
новый метод уже прошел испытания на заводе 
«Терекалмаз» и показал увеличение прочности 
металлических изделий в разы.

Также в химической лаборатории Кабар-
дино-Балкарского государственного университе
та имени Х. М. Бербекова были разработаны но
вые электродные материалы на основе ланта
нидов, которые способны заменить дорогостоя
щую платину в электрохимических устройствах. 
Эти материалы будут использованы для различ
ных процессов окисления водорода и восстанов
ления кислорода.

Технологии синтеза электрокатализаторов 
для водородной энергетики на основе наноком
позитов карбидов вольфрама и молибдена раз
рабатываются при участии Южного Федераль
ного университета и Института высокотемпера
турной электрохимии Уральского отделения Рос
сийской академии наук. Проект является частью 
программы «Приоритет 2030».

По синтезу карбидов вольфрама и молиб
дена патенты уже получены: один из них евра
зийский. К разработке проявляют интерес пред
приятия в нефтехимической, газовой и горнодо
бывающей отраслях, строительной индустрии и 
военно-промышленного комплекса.

https://naked-science.ru/article/column/
elektrohimicheskogo-sinte

«ЛИСИЙ ХВОСТ» УЛУчШИЛ СВОЙСТВА НАНОТРУБОК ДЛЯ ЭЛЕКТРОДОВ

В Сколтехе предложили быстрый и безот
ходный метод химической обработки пленок из 
углеродных нанотрубок. Он улучшает их свой
ства, актуальные для производства сенсорных 
экранов, солнечных батарей и других устройств.

Эксперименты научной группы показыва
ют, что воздействие газа диоксида азота – «ли
сьего хвоста» – даже в небольшом количестве 
при высокой температуре модифицирует нано
трубки. В результате повышаются их прозрач

ность и электропроводность. Эффект сохраня
ется на долгое время.

Пленки из углеродных нанотрубок прово
дят электричество и пропускают видимый свет – 
важное сочетание свойств для прозрачных элек
тродов. Эти ключевые элементы солнечных ба
тарей, сенсорных экранов и других устройств 
раньше делали из хрупкого и неэкологичного 
материа ла – оксида индия-олова. Теперь же луч
шее сочетание свойств – проводимости, прозрач

функции почв: биологические, химические, фи
зические, целостные и многие другие – по инте
гральному показателю биологического состоя-
ния (ИПБС) почвы. Также впервые была дана 
сравнительная оценка влияния загрязнения пла
тины на сельскохозяйственные функции почв по 
показателям фитотоксичности почв.

Таким образом, полученные результаты, 
опубликованные в журнале «Eurasian Soil Sci
ence», – важный шаг в исследовании экотоксич
ности наночастиц платины.

https://sfedu.ru/press-center/news/75163
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ности и вдобавок гибкости – обеспечива
ют углеродные нанотрубки, легированные 
(дополненные) небольшим количеством 
других веществ.

Пример распространенной приме
си для легирования нанотрубок – тетрах
лороаурат водорода. Он обеспечивает лучшую 
электропроводность пленок из углеродных нано
трубок и неплохую прозрачность, но эффект со
храняется сравнительно недолго. Бромид меди 
и другие галогениды металлов позволяют до
биться хорошего сочетания устойчивости и про
водимости, но ценой меньшей прозрачности. 

Исследования показали, что эффект от 
предлагаемой модификации нанотрубок диокси
дом азота за короткое время снижается в пол
тора раза, после чего стабилизируется. А у те
трахлороаурата эффект снижается в три раза, 
причем процесс деградации растянут на дол
гий промежуток времени. Эффект двух химика
тов на электропроводность сопоставим и суще
ственно превосходит другие известные примеси.

Как уточняют ученые, до
стигается хорошая прозрач
ность: будучи газом, диоксид 
азота, судя по всему, не садит
ся на пленку несколькими слоя
ми, а останавливается на моле

кулярной толщине покрытия.
Прозрачные электроды из допированных 

диоксидом азота пленок углеродных нанотрубок 
могут найти применение в фотовольтаике, сен
сорных дисплеях и других интерактивных по
верхностях не только в гаджетах, но и в интерье
рах домов и автомобилей, в общественных ме
стах. Кроме того, такие электроды будут биосов
местимы, поэтому их можно задействовать и в 
имплантируемых устройствах.

Исследование поддержано грантом Россий
ского научного фонда и описано в журнале Carbon.

https://наука.рф/news/lisiy-khvost-
uluchshil-svoystva-nanotrubok-dlya-

elektrodov/
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РОССИЙСКИЕ ФИЗИКИ ДОКАЗАЛИ ПРЕИМУЩЕСТВО 
ТРЕХУРОВНЕВЫХ КУБИТОВ

НОВЫЙ МАТЕРИАЛ, КОТОРЫЙ ЛЕВИТИРУЕТ 
БЕЗ ВНЕШНЕГО ИСТОчНИКА ПИТАНИЯ

Физики провели успешные «сравни
тельные испытания» трехуровневых кван
товых вычислительных устройств на базе 
ионов и сверхпроводящих контактов.

Ученые доказали, что они могут 
успешно моделировать сложные физиче
ские процессы и требуют при этом меньше
го числа логических элементов, чем кван
товые устройства на базе «традиционных» двух
уровневых кубитов. Результаты исследования 
опубликованы в журнале Physical Review A.(Q1).

В квантовых вычислительных машинах в 
роли логических элементов используются куби
ты – квантовые биты. Если классические биты 
могут принимать только одно из двух значений – 
0 или 1, то квантовые могут находиться в супер
позиции нескольких состояний, каждое из кото
рых при измерении кубита реализуется с задан
ной вероятностью. Это свойство кубитов дает 
квантовым машинам способность решать мно
гие задачи, практически недоступные для самых 
мощных классических компьютеров, например, 
разложение на множители больших чисел –  
факторизация.

Обычно в квантовых компьютерах исполь
зуют двухуровневые кубиты, которые могут быть 
в суперпозиции двух состояний, однако суще
ствуют и многоуровневые кубиты – их называ
ют кудитами, в которых может кодироваться три 
(это кутриты) или больше состояний. Их возмож
ности и проверили авторы исследования.

Кубиты могут создаваться на базе разных 
объектов – на основе ионов, холодных атомов, 
дефектов в кристаллических решетках алмазов, 
сверхпроводящих контактов, которые играют 
роль логических элементов, на которых можно 
запускать алгоритмы вычислений. ФИАН с 2020 
года разрабатывает квантовые устройства на 

базе ионов иттербия. Эти устрой
ства, а также устройства на осно
ве сверхпроводящих контактов 
Джозефсона (трансмонов) были 
использованы в эксперименте.

Авторы статьи, физики из 
ФИАН, МФТИ, Российского кван
тового центра и МИСиС с помо

щью обоих устройств смоделировали процесс 
нарушения пространственно-временной сим
метрии в физической системе. Симметрия – 
одно из основополагающих свойств физическо
го мира, многие из физических законов остают
ся верными в «зеркальном мире», если мы, на
пример, поменяем у всех частиц заряды на об
ратные, зеркально изменим их расположение в 
пространстве или запустим время в обратную 
сторону. Однако экспериментаторы обнаружи
ли процессы, нарушающие симметрию, в част
ности, именно одно из таких нарушений лежит 
в основе механизма Хиггса, обеспечивающего 
массу элементарных частиц.

Физики моделировали систему с PT-сим-
метрией, симметрией пространства и времени, где 
два уровня кутрита «работали» как сама система, 
а третий – симулировал внешнюю для нее среду.

По словам ученых, они рассчитывают, ис
пользуя преимущества кудитных систем над ку
битными, продемонстрировать работу ряда ал
горитмов, где наличие дополнительных уровней 
существенно сокращает требуемые для вычис
лений ресурсы. Например, в приложении к ал
горитму Гровера, помогающему искать по неу
порядоченным базам данных или вычислять об
ратные функции.

https://lebedev.ru/ru/main-news/news/4373

Фото: ФИАН

Исследователи разработали платформу 
на основе графита, которая может левитировать 
без необходимости внешнего источника пита
ния. Несмотря на высокую диамагнитность, но
вый материал является отличным изолятором, 
что ограничивает потери энергии из-за электро
проводности. Эта магнитная технология «без 

трения» открывает путь к созданию новых типов 
сверхчувствительных датчиков для измерения 
ускорения и гравитации.

Левитирующие системы открывают ши
рокие возможности для изучения некоторых из 
самых фундаментальных вопросов физики, та
ких как квантовая гравитация и механизмы 
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гравитационно-индуцированных вол
новых возмущений. Большинство си
стем используют активные методы, 
основанные на использовании опти
ческих или электромагнитных полей 
(оптомеханические системы).

Диамагнитная левитация, с 
другой стороны, является пассивной: материалы 
«отталкиваются» магнитным полем, которое за
ставляет их парить. Точнее, когда внешнее маг
нитное поле прикладывается к диамагнитному 
материалу, последний генерирует поле в проти
воположном направлении, отталкивая его от пер
вого. Одним из наиболее широко изученных ди
амагнитных материалов является графит – кри
сталлизованная форма углерода, содержащаяся 
в грифелях карандашей. С помощью имеющих
ся в продаже магнитов можно легко левитиро
вать односантиметровые плиты или куски графи
та. Снижение требований к напряженности маг
нитного поля и материалу делает его идеальным 
материалом для разработки датчиков.

Диамагнитная левитация также может 
поддерживать гораздо большие массы, чем тра
диционные системы. Кроме того, массивные 
магнитные устройства обладают большей чув
ствительностью в плане акселерометрии и гра

виметрии – параметров, которые не
обходимы для изучения крупномас
штабного квантового поведения. Од
нако техническое применение диа
магнитной левитации на основе гра
фита сопряжено с рядом проблем, 
таких как затухание вихревых токов. 

Это фактор, который значительно ограничивает 
магнитные колебания. Поскольку графит являет
ся электрическим проводником, при прохожде
нии через него тока (вихревых токов) происходит 
уменьшение его магнитного поля. Чтобы прео
долеть эту трудность, исследователи из Окинав
ского института науки и технологии (OIST) в Япо
нии разработали методику, позволяющую мате
риалу на основе графита левитировать и коле
баться без потери (магнитной) энергии и без не
обходимости во внешнем источнике питания. 
Другими словами, однажды приведенная в дви
жение так называемая «платформа без трения» 
продолжает колебаться даже без дополнитель
ных затрат энергии. Результаты исследования 
опубликованы в журнале Applied Physics Letters.

https://new-science.ru/diamagnitnaya-
levitaciya-novyj-material-kotoryj-levitiruet-

bez-vneshnego-istochnika-pitaniya/

АТОМЫ, ВЕДУЩИЕ СЕБЯ КАК КВАНТОВЫЕ ВОЛНЫ, ВПЕРВЫЕ ЗАПЕчАТЛЕНЫ 
В ВЫСОКОМ РАЗРЕШЕНИИ

Французские исследователи представили 
самое четкое в истории изображение отдельных 
атомов, ведущих себя как квантовые волны, как 
и предсказывает уравнение Шрёдингера. Экс
перимент, регулирующий значительную часть 
квантовой механики, представляет собой боль
шой прорыв в этой области и позволит продол
жить изучение экзотического квантового поведе
ния отдельных атомов.

Атомы, ведущие себя как частицы, выглядят красными 
точками, а когда они ведут себя как волны, 

то распространяются более размашистыми каплями. 
Фото Йориса Верстратена и др.

Исследователи из Университета Сорбон
ны и Тулузы недавно получили самое четкое из 

когда-либо полученных изображений волновых 
пакетов отдельных атомов in situ в ходе экспе
римента, подробно описанного на платформе 
предварительной публикации arXiv. Это боль
шой прорыв, который идеально воспроизводит 
предсказания уравнения Шредингера.

Для проведения эксперимента исследо
ватели использовали передовые методы обна
ружения, чтобы зафиксировать переход отдель
ных атомов в волновые состояния. Для этого ис
пользовалась квантовая газовая микроскопия, по
зволяющая получить изображение распределе
ния волновых пакетов при их распространении в 
плоскости. Волновая функция рассеивается кон
тролируемым образом через оптическую сеть 
(массив лазеров). Эта техника позволила запе
чатлеть волновое поведение атомов с беспреце
дентным разрешением. На полученном изобра
жении отдельные атомы ведут себя как частицы 
в виде крошечных точек. Когда они превращают
ся в волны, точки становятся крупнее и более раз
несенными. «Варьируя начальное распростране-
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ФОТОНЫ ОБЪЕДИНИЛИСЬ С ИОНАМИ 
ДЛЯ КВАНТОВЫХ ОБЛАчНЫХ ВЫчИСЛЕНИЙ

ние импульса волновых пакетов от одного ато-
ма, мы наблюдаем динамику, которая находит-
ся в количественном согласии с предсказаниями 
уравнения Шредингера», – объясняют эксперты в 
своей работе. Эти результаты могут иметь значи
тельные последствия для будущих исследований 
в области квантовой механики, позволяя более 
детально изучить поведение отдельных атомов. 
По словам исследователей, их метод может быть 
применен для наблюдения волновой функции в 
системе многих тел. Системы многих тел исполь
зуются для моделирования динамического пове
дения жестких и/или гибких тел, соединенных друг 

с другом механическими связями. В конечном сче
те исследование может привести к открытию но
вых свойств квантовой механики, что может улуч
шить производительность в квантовых вычисле
ниях и материаловедении. Кроме того, наблюде
ние in situ за квантовым поведением атомов мо
жет привести к разработке новых, сверхэффек
тивных сенсорных технологий, основанных на на
блюдении за квантовыми состояниями частиц.

https://new-science.ru/atomy-vedushhie-
sebya-kak-kvantovye-volny-vpervye-
zapechatleny-v-vysokom-razreshenii/

СВЕТ СДЕЛАЛ ОБЫчНЫЕ МАТЕРИАЛЫ МАГНИТНЫМИ

Значительный прорыв в области 
квантовых технологий совершили меж
дународные ученые. Впервые в исто
рии им удалось успешно вызвать маг
нитные свойства у немагнитного мате
риала при комнатной температуре с по
мощью света. Это открывает путь в бу
дущее, где появятся более быстрые 
компьютеры, эффективные системы хранения 
данных и революционные технологии связи.

Квантовая физика обладает огромным по
тенциалом для революционных преобразований 
в различных отраслях, но ее практическому при
менению мешает одно ключевое ограничение: 
сильный холод. Для наблюдения и манипулиро
вания квантовым поведением обычно требуются 
температуры, близкие к абсолютному нулю, ко
торые достижимы только в специализированных 
лабораториях.

Новое исследование, опубликованное в 
журнале Nature, переворачивает сценарий. Уче

ные использовали специально 
разработанные лазерные лучи 
для манипуляций со специаль
ным материалом. Облучая его 
интенсивными импульсами света 
с уникальной длиной волны и по
ляризацией, они смогли вызвать 
«круговое движение» в атомах 

и электронах материала. Это, в свою очередь, 
привело к возникновению электрических токов, 
эффективно превратив немагнитный материал в 
магнитный при комнатной температуре.

Ведущий исследователь Стефано Бонетти 
говорит о потенциале «сверхбыстрых магнитных 
переключателей», которые могут значительно 
повысить скорость хранения и обработки дан
ных и не только.

https://www.ferra.ru/news/techlife/svet-
sdelal-obychnye-materialy-magnitnymi-

novyi-kvantovyi-skachok-11-04-2024.htm

Изображение: Ferra

Физикам удалось связать между собой 
ионную и фотонную платформы для квантовых 
вычислений и организовать облачный доступ к 
вычислителю. Роль квантового процессора вы
полняли ионы кальция и стронция, а за передачу 
и прием сигнала отвечали фотоны. Работа опу
бликована в Physical Review Letters.

Физики под руководством Дэвида Лукаса 
смогли экспериментально продемонстрировать 
работу слепых квантовых вычислений, объеди

нив фотонную и ионную платформы. Они проте
стировали систему с реальным уровнем ошибок 
и смогли реализовать на ней точные двухкубит
ные операции.

Ученые использовали квантовый процес
сор (сервер) с двумя захваченными ионами: 
43Ca+ выполнял роль кубита, хранящего инфор
мацию, а 88Sr + помогал установлению кванто
вой связи с клиентом. При этом у самого кли
ента должны быть только детекторы фотонов 
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для того, чтобы измерять кубиты в разных ба
зисах. Число детекторов не зависит от размер
ности процессора, то есть любая модерниза
ция и усложнение установки не затронут систе
му пользователя.

N + 1. 
Изображение: P. Drmota et al., 
Physical Review Letters, 2024

В интерактивном протоколе, который ре
ализовывали авторы, клиент может удален
но подготавливать все состояния одного кубита 
на сервере, адаптивно, используя классическое 
управление, – приготавливать, измерять, изме
нять, еще раз измерять, и так много раз, пока не 
получится желаемый результат.

Ученые проверяли работу слепых кванто
вых вычислений на кластерных состояниях. Из 
двух физических кубитов можно приготовить ли
нейный кластер любой длины, потому на любом 
этапе можно измерять кубиты и заново их ини
циализировать. Пользователь меняет состояние 
связующего кубита, который потом взаимодей

ствует с кубитом-хранилищем. После этого поль
зователь снова может менять состояние первого 
кубита и потом измерять полученные после не
скольких итераций состояния.

Физикам удалось реализовать разные вы
числения на небольших кластерах – с одной и 
двумя итерациями. Они выяснили, что при об
щей вероятности ошибки в 18,5% после 24 тысяч 
итераций удается снизить уровень ошибки до ты
сячных долей процента. Двухкубитную операцию 
CZ им удалось реализовать с точностью 99,8%, 
что превышает прошлый рекорд в 97,9%.

В сравнении с предыдущими эксперимен
тами, где использовались только фотоны, автор
ский протокол помогает избавиться от постселек
ции, потому что все операции выполняются де
терминировано – то есть с вероятностью, близ
кой к единице (в случае фотонов вероятность 
каждой операции меньше и на выходе нужно от
бирать только подходящие состояния). Получен
ные результаты – важный шаг на пути к созда
нию безопасных облачных квантовых вычисле
ний, которые смогут сделать квантовые процес
соры доступными.

Физики уже проводили эксперименты с 
ион-фотонной платформой: в 2023 году они по
казали, что ее можно использовать как кванто
вую память.

https://nplus1.ru/news/2024/04/24/foton-ion-
cloud-quantum-computing

ИССЛЕДОВАТЕЛИ РАЗРАБОТАЛИ ЭКЗОТИчЕСКИЙ СВЕРХПРОВОДНИК, 
УПРАВЛЯЕМЫЙ МАГНЕТИЗМОМ

Физики разработали новый экзотический 
материал, в котором сочетаются сверхпроводи
мость и магнетизм. Это сочетание двух обыч
но несовместимых состояний привело к созда
нию стабильного сверхпроводника, усиленно
го магнетизмом, функции которого можно осо
бым образом контролировать с помощью магне
тизма. Этот прорыв может иметь серьезные по
следствия для квантовых вычислений, обеспе
чивая большую стабильность кубитов (кванто
вых битов). Сверхпроводники характеризуют
ся способностью проводить электричество без 
электрического сопротивления (способность  
материала «тормозить» электрический ток) и 
магнитной индукции.

Сверхпроводимость означает, что электри
чество может передаваться без потери энергии. 
Эти свойства делают их идеальными материа

лами для электронных компонентов в устрой
ствах магнитно-резонансной томографии (МРТ), 
поездах магнитной левитации и ускорителях ча
стиц. Однако эффективность обычных сверх
проводников значительно снижается из-за на
личия внешнего магнитного поля. В частности, 
оно не позволяет контролировать поток электро
нов через материал. Исследователи из Вюрц
бургского университета в Германии предпола
гают, что преодолеть это ограничение можно, 
вызвав состояние, известное как «фаза Фульда-
Феррелла-Ларкина-Овчинникова (p-FFLO)». Это 
экзотическое состояние, в котором сверхпрово
димость и магнетизм – два обычно несовмести
мых явления – могут сосуществовать в одном и 
том же материале. Чтобы достичь этого, матери
ал должен быть гибридом, сочетающим сверх
проводимость и несверхпроводимость. 
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INTEL ПРЕДСТАВИЛА САМЫЙ БОЛЬШОЙ НЕЙРОМОРФНЫЙ КОМПЬЮТЕР 
ИЗ КОГДА-ЛИБО СОЗДАННЫХ 

В своем новом исследовании, 
проведенном в сотрудничестве с Меж
дународным физическим центром До
ностии (Испания) и Университетом 
Дефта (Нидерланды), немецкие уче
ные разработали гибридный сверхпро
водник с состоянием p-FFLO. Вместо 
того чтобы нарушаться от присутствия магнит
ного поля, материал может им управлять. «Бла-
годаря внешнему магнитному полю мы те-
перь можем точно контролировать сверхпро-
водящие свойства. Это настоящий прорыв в 
квантовой физике», – объясняет в пресс-релизе 
Вюрцбургского университета Чарльз Гулд, соав
тор исследования, результаты которого подроб
но изложены в журнале Nature Physics.

Гибридный материал, обеспечивающий 
высокий уровень контроля для создания нового 
материала, исследователи объединили сверх
проводник с полупроводником, так называемым 
«топологическим изолятором». Топологические 

изоляторы – это материалы с осо
бым расположением электронов, 
позволяющих им проводить элек
тричество только на поверхно
сти, но не внутри. Материал, ис
пользованный в данном исследо
вании, имеет двумерную струк

туру, состоящую из ртути, марганца и теллура. 
Сочетание с топологическим изолятором позво
лило материалу сформировать «джозефсонов
ские переходы» – свойство, позволяющее вызы
вать состояние p-FFLO. Более конкретно эти пе
реходы образуются, когда сверхпроводящие ча
сти материала разделены тонким слоем друго
го несверхпроводящего материала (топологиче
ского изолятора), что позволяет достичь высоко
го уровня контроля.

https://new-science.ru/issledovateli-
razrabotali-ekzoticheskij-sverhprovodnik-

upravlyaemyj-magnetizmom/

Компания Intel сделала 
большой шаг вперед в обла
сти искусственного интеллекта 
(ИИ), создав Hala Point, самый 
мощный в мире нейроморф
ный компьютер. Эта револю
ционная машина создана для 
имитации человеческого моз
га и обеспечивает производительность в 50 раз 
выше, чем аналогичные обычные вычислитель
ные системы. Нейроморфные вычисления ра
дикально отличаются от обычных вычислений, 
опираясь на то, как работает человеческий мозг 
при обработке данных. В обычной компьютер
ной системе данные обрабатываются последо
вательно, т.е. один шаг за другим, следуя зара
нее определенному логическому пути. Процес
соры, такие как CPU и GPU, выполняют ариф
метические и логические операции над данны
ми, следуя точным инструкциям. Нейроморф
ные вычисления, с другой стороны, использу
ют искусственные нейронные сети для обработ
ки данных. Эти взаимосвязанные сети вдохнов
лены структурой и функциями нейронов в чело
веческом мозге. Одна из их важнейших особен
ностей – параллельная и одновременная обра
ботка информации. Это означает, что обработка 
данных может быть значительно ускорена.

Кроме того, нейроморфные 
компьютеры объединяют память 
и вычислительную мощность в од
них и тех же процессорах, избавляя 
от необходимости физически пере
мещать данные между различны
ми компонентами. Такая тесная ин
теграция оптимизирует энергоэф

фективность и уменьшает узкие места в комму
никациях между компонентами, что способству
ет повышению общей производительности си
стемы. Компания Intel объявила о разработке 
нового нейроморфного компьютера под назва
нием Hala Point. Как работает Hala Point – это 
революция в искусственном интеллекте. Hala 
Point оснащен более чем 1 000 новых специаль
ных чипов, разработанных для искусственного 
интеллекта. Эти чипы, известные как процессо
ры Loihi 2, работают чрезвычайно эффективно. 
Они могут обрабатывать задачи искусственного 
интеллекта в 50 раз быстрее, чем традиционные 
компьютеры. Чтобы дать вам представление о 
его мощности, Hala Point может выполнять до 20 
квадриллионов операций в секунду. С точки зре
ния структуры, Hala Point состоит из 1,15 мил
лиарда искусственных «нейронов» и 128 милли
ардов искусственных «синапсов». Эти термины 
могут показаться сложными, но по сути они озна
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чают, что компьютер имеет структуру, схожую с 
человеческим мозгом, с элементами, которые 
взаимодействуют друг с другом для обработки 
информации. Hala Point также отличается высо
кой энергоэффективностью. Этот компьютер мо
жет выполнять до 15 000 миллиардов операций, 
используя всего один ватт энергии. Это пример
но в 100 раз выше энергоэффективности тради
ционных систем.

Intel планирует использовать Hala Point 
в Национальной лаборатории Sandia в Нью-

Мексико для решения сложных задач, связан
ных с физикой устройств, архитектурой компью
теров и вычислениями. Это первое использо
вание демонстрирует стремление Intel изучить 
практическое применение этой революционной 
технологии в важнейших областях исследова
ний и инноваций.

https://new-science.ru/intel-predstavila-
samyj-bolshoj-nejromorfnyj-kompjuter-iz-

kogda-libo-sozdannyh/

«СИЛОВЫЕ МАШИНЫ» ПРЕДСТАВИЛИ ИТ-РЕШЕНИЯ 
ДЛЯ ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЯ И РАЗВИТИЯ ЦИФРОВЫХ ПРОДУКТОВ

РОССИЙСКИЕ УчЕНЫЕ ЗНАчИТЕЛЬНО УСКОРИЛИ РАБОТУ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ

В ходе демо-дня ин
дустриального центра ком
петенций «Двигателестрое-
ние», прошедшего в г. Ры
бинск в составе X Между
народного технологическо
го форума «Инновации. Технологии. Производ
ство», специалисты «Силовых машин» расска
зали об ИТ-решениях собственной разработки 
для развития информационных платформ и им
портозамещения отраслевых цифровых продук
тов в машиностроении и других высокотехноло
гичных производствах.

На питчинг-сессии «Искусственный интел
лект» была представлена Интеллектуальная си
стема поддержки принятия решений «Цифро
вой инженер», разработанная «Силовыми ма
шинами» для повышения эффективности ра
боты инженерно-технических служб. Участники 
сессии на примере проекта по созданию нового 
продукта рассмотрели, как с помощью этого про
граммного решения сократить сроки и повысить 

качество технологической подго
товки производства.

Кроме того, представлены 
реализованные практические кей
сы «Силовых машин» и достигну
тые эффекты от автоматизации 

бизнес-процессов в компании с помощью про
граммных роботов. Такие инструменты успешно 
применяются как для простых, так и для более 
сложных задач, например, для автоматизации 
процесса по локализации изделий. Опыт «Сило
вых машин» показал, что оптимизация бизнес-
процессов с применением программных роботов 
повышает качество данных и исключает ошиб
ки, снижает рутинную нагрузку на сотрудников и 
освобождает время на более интеллектуальные 
задачи и профессиональное развитие.

https://power-m.ru/press-center/news/
silovye-mashiny-predstavili-it-resheniya-

dlya-importozameshcheniya-i-razvitiya-
tsifrovykh-produktov-/

Ученые из российской компании Smart 
Engines обнаружили метод повышения эффек
тивности работы нейронных сетей. Основанный 
на новой схеме квантования, этот подход увели
чивает скорость работы на 40%.

Эта инновация уже применяется для ре
шения задач компьютерного зрения, включая 
поиск объектов и распознавание текста. Кроме 
того, она может быть важным элементом ново
го поколения беспилотных автономных систем, 
расширяя возможности бортовых компьютеров.

Результаты исследования представляют 
собой значительный прорыв в оптимизации ра
боты нейронных сетей. В настоящее время они 
чаще всего запускаются на специализирован
ных видеокартах, но не все устройства облада
ют ими. Однако каждое устройство имеет цен
тральный процессор, и использование 8-битных 
нейронных сетей для него является стандартом. 
Новая модель, основанная на 4,6-битных сетях, 
увеличивает скорость работы на 40%, при этом 
сохраняя высокое качество, благодаря более 
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Уникальную разработку – сервис 
создания ассистентов с искусственным 
интеллектом – представил Исследова
тельский центр прикладных систем ис
кусственного интеллекта МФТИ. Сер
вис автоматизирует решение рутинных 
специфических задач для сотрудников 
компаний, что, по мнению разработчи
ков, поможет повысить личную продук
тивность персонала.

В основе этого изобретения лежит плат
форма для разработки многонавыковых ИИ-
ассистентов, работу над которой МФТИ вел не
сколько лет. Она позволяет создавать не толь

ко простых чат-ботов, но и слож
ных ассистентов с большим коли
чеством навыков. Платформа под
держивает разработку ассистентов 
с использованием больших языко
вых моделей, таких как GigaChat от 
Сбербанка, является масштабируе
мой, а также может быть развернута 
как в облачной среде, так и на соб
ственной инфраструктуре.

Сервис же, основанный на данной платфор
ме, позволяет с легкостью создавать ассистен
тов в визуальной среде, для этого не потребует
ся знания языков программирования или особен

Росэлектроника, входящая в со
став госкорпорации «Ростех», объявила о 
создании сверхширокополосной дискоко
нусной антенны, которую можно исполь
зовать в мобильных лабораториях радио
измерений, в составе наземных комплек
сов связи и других подобных службах.

Как уточнили в Росэлектронике, 
новая разработка сможет заместить несколько 
традиционных антенн с разными рабочими ди
апазонами, что обеспечит упрощение всей на
земной системы антенн и повышение надежно
сти ее функционирования.

В антенне применена оригинальная гео
метрическая схема, благодаря которой она мо
жет работать в расширенных диапазонах частот, 

а так как цепи согласования отсут
ствуют, вся электрическая схема за
метно упрощена, а сама антенна за 
счет масштабирования способна 
работать в ДМВ и МВ-диапазонах.

Антенну в сложенном состоя-
нии устанавливают на телескопи
ческую мачту, после подъема до 

заданной высоты она в автоматическом режи
ме раскрывается, а при спуске – складывается. 
Причем работе инновационной антенны не ме
шает даже ураганный ветер.

https://www.techcult.ru/ 
technology/13670-diskokonusnaja- 

antenna

В РОСЭЛЕКТРОНИКЕ РАЗРАБОТАЛИ ИННОВАЦИОННУЮ 
ДИСКОКОНУСНУЮ АНТЕННУ

МФТИ ПРЕДСТАВИЛ СЕРВИС ДЛЯ СОЗДАНИЯ ОФИСНЫХ ИИ-ПОМОЩНИКОВ

эффективному использова
нию центральных процессо
ров мобильных устройств.

Суть метода заключа
ется в квантовании входных 
данных и коэффициентов 
модели таким образом, что
бы их произведения помеща
лись в 8-битные регистры. Результаты суммиру
ются с использованием двухуровневой системы 
аккумуляторов для максимальной эффективно
сти. Такая схема гибка и позволяет эффектив
но решать задачи компьютерного зрения на мо
бильных устройствах.

Этот прорыв имеет большое значение 
в сфере компьютерного зрения, особенно в 
контексте низкой вычислительной мощно
сти устройств и ограничений по энергопотре
блению. Применение 4,6-битных нейросетей 
не только улучшает производительность су
ществующих решений, но и открывает новые 
возможности для решения задач, которые ра

нее были недоступны из-за ограничений вычис
лительных ресурсов.

https://runews24.ru/technology/25/04/2024/
rossijskie-uchenyie-znachitelno-uskorili-

rabotu-nejronnyix-setej

Фото из открытых 
источников

Фото: 
Росэлектроника

Изображение: ferra.ru
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ностей проектирования диалоговых систем. Асси
стента можно создать, сформулировав задачу на 
естественном языке. Такие ассистенты позволя
ют автоматизировать рутинную и повторяющуюся 
деятельность сотрудников, связанную с работой с 
большими объемами текстовой информации.

Сервис может работать не только с моде
лью GigaChat от Сбербанка, но и с другими ге
неративными моделями, доступными через API. 
При необходимости работы в контуре компании 
без доступа к моделям от сторонних провайде
ров по сети, например, если компании требует
ся соблюдать регуляторные ограничения или 
корпоративные политики, сервис может исполь
зовать и большие языковые модели, доступные 
для развертывания локально на собственных 
серверных мощностях организации.

Сервис поддерживает создание многона
выковых ассистентов, при этом различные на
выки внутри ассистента могут использовать раз

личные языковые модели – например, один на
вык может использовать модель от Сбера для 
работы с русскоязычными данными, другой – мо
дели западных провайдеров для работы с евро
пейскими языками, третий – открытую модель, 
размещенную на оборудовании компании.

В настоящий момент проект находится в 
состоянии пилотного запуска и переговоров с по
тенциальными заказчиками. По результатам об
щения с заказчиками команда планирует опре
делять приоритеты для добавления востребо
ванного функционала, а также создать модель 
поддержки и кастомизации. Платформа, на кото
рой основан сервис, является модульной и под
держивает добавление новых компонентов без 
существенного изменения архитектуры.

https://mipt.ru/news/mfti-predstavil-servis-
dlya-sozdaniya-ofisnykh-ii-pomoshchnikov-

«Возможность моделировать 
человеческое поведение – важный 
шаг на пути к созданию ИИ-агента, 
который сможет реально помо-
гать людям», – объясняют в пресс-
релизе исследователь из Athul Пол 
Джейкоб и его команда. Они разра
ботали новый метод использования ИИ для мо

делирования процесса принятия ре
шений человеком. Исследователи из 
Массачусетского технологического 
института и Университета Вашингто
на разработали метод точного моде
лирования такого поведения. Их си
стема на основе ИИ может предска

зывать будущие действия людей в различных 

СОЗДАНА 6G-АНТЕННА С ПОДДЕРЖКОЙ ОБЩЕНИЯ чЕРЕЗ ГОЛОГРАММЫ 
И СПОСОБНОСТЬЮ ПЕРЕДАчИ ГИГАНТСКИХ ОБЪЕМОВ ДАННЫХ

РАЗРАБОТАНА СИСТЕМА ИИ, СПОСОБНАЯ МОДЕЛИРОВАТЬ ПОВЕДЕНИЕ 
чЕЛОВЕКА И ПРЕДСКАЗЫВАТЬ ЕГО БУДУЩИЕ ДЕЙСТВИЯ

По данным IEEE Open Journal 
of Antennas and Propagation, меж
дународная команда разработчи
ков произвела технологию по соз
данию динамической метаповерх
ностной антенны (DMA).

Новинка позволяет обеспе
чить высокую скорость передачи 
данных – в тысячи раз быстрее и мощнее, чем 
формат 5G. При этом перспективы стандарта 6G 
внушают ученым оптимизм. Дело может дойти 
даже до общения между людьми при помощи ре
алистичных голограмм.

Антенной управляет мини-процессор с 
цифровым кодированием по принципу высоко

скоростной программируемой вентиль
ной матрицы (FPGA).

В этом случае придется зайти на 
частоту 60 ГГц, которая резервируется 
для нужд медицины и промышленности. 

Эксперты ожидают специфика
цию 6G уже в 2028 году. Ввод в строй но
вого стандарта сотовой связи произой

дет не ранее 2030 года.

https://runews24.ru/science/10/05/2024/
uchenyimi-sozdana-6g-antenna-s-
podderzhkoj-obshheniya-cherez-

gologrammyi-i-sposobnostyu-peredachi-
gigantskix-obemov-dannyix

Фото из открытых 
источников
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В МТУСИ РАЗРАБАТЫВАЮТ СИСТЕМУ АВТОМАТИчЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 
И МОНИТОРИНГА СЕТЕВОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ

С развитием современных ин
фокоммуникационных сетей появи
лась потребность разворачивания, 
настройки (конфигурирования) и пе
реконфигурирования большого ко
личества устройств за минимальное 
время и без ошибок.

Ручное конфигурирование и императив
ный подход занимает продолжительное время, 
подвержено ошибкам и неэффективно при боль
шом объеме инфраструктуры, а также не имеет 
возможности структурированного хранения ин
формации о сети и версионирования.

Доцент кафедры СиСФС Бужин Игорь Ген
надьевич совместно с ассистентом Гнездило
вым Владиславом Станиславовичем разраба
тывают программный комплекс для управления, 
мониторинга и описания сетевой инфраструкту
ры через конфигурационные файлы на основе 
подхода «Инфраструктура как код» (IaC).

Данная система будет позволять осущест
влять сборку конфигурации устройств сетевой 

инфраструктуры, валидацию и тести
рование конфигурации, доставку на 
оборудование и верификацию, сбор 
метрик и состояния оборудования, 
отслеживание сбоев и ошибок, адап
тивную конфигурацию и реагирова
ние на события мониторинга, воз

можность конфигурации на основе no-code ре
шения, отображения текущего состояния сети 
и иметь в своем составе IPAM/DCIM-систему. В 
основе разрабатываемой платформы лежит кон
систентность данных о текущем состоянии сети 
на каждом этапе воркфлоу.

В процессе развития системы будут также 
доступны такие функции, как event-driven модель 
реконфигурации на основании данных о монито
ринге, отображение текущего состояния сети, по
строение карты сети на различных уровнях.

https://mtuci.ru/about_the_university/
news/10512/

ситуациях, а также оказывается полезной для 
моделирования поведения машин, таких как ро
боты и другие системы ИИ.

Метод, разработанный исследователями, 
основан на идее о том, что время планирования 
и глубина размышлений являются ключевыми 
показателями человеческого поведения. Затем 
они создали алгоритм, который моделирует се
рию решений по заданной проблеме, и сравнили 
эти решения с решениями, принятыми людьми, 
чтобы определить момент, когда люди перестают 
«планировать», чтобы оставить место для «ир
рациональности» и непредсказуемости. Это по
зволило им смоделировать часть человеческо
го процесса принятия решений. Результат тако
го моделирования исследователи назвали «бюд
жетом умозаключений», который оценивает спо
собность человека обрабатывать информацию 
перед принятием решения. На основе этого бюд
жета умозаключений модель может предсказать 
будущее поведение человека при столкновении 
с проблемой. Это позволит ученым лучше про
граммировать системы искусственного интеллек
та, давая им возможность лучше понять процес
сы «мышления» в различных контекстах. Напри
мер, понимая причины, стоящие за решениями 
пользователя, ИИ-помощник может предложить 

более адаптированную поддержку и предугадать 
будущие потребности. Чтобы оценить эффектив
ность своего метода моделирования, исследова
тели протестировали систему в трех различных 
условиях. Первый эксперимент включал наблю
дение за людьми, перемещающимися по лаби
ринту, чтобы понять, как они продвигаются впе
ред. Во втором эксперименте анализировались 
коммуникации между двумя людьми, участву
ющими в игре. В этой игре один из участников 
должен был описать цвет, используя только вер
бальные подсказки, а другой – угадать описан
ный цвет. В третьем, заключительном, экспери
менте система была проверена на практике, ана
лизируя игру и стратегии шахматистов. Результа
ты всех этих испытаний были многообещающи
ми: система смогла определить цели навигации 
в лабиринте на основе предыдущих ходов, по
нять коммуникативные намерения из словесных 
обменов и предсказать следующие ходы в шах
матной партии.

https://new-science.ru/
issledovateli-razrabotali-sistemu-

iskusstvennogo-intellekta-sposobnuju-
modelirovat-povedenie-cheloveka-i-

predskazyvat-ego-budushhie-dejstviya/
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Российские ученые из Универси
тета МИСИС и Российского квантового 
центра предложили новый подход к ре
ализации быстрой трехкубитной опера
ции на сверхпроводниковых кубитах – 
флаксониумах. Этот метод приближает 
создание практически полезного «шум
ного» квантового процессора и алгоритмов для 
эффективных многокубитных операций. Кванто
вые эффекты полезны для исследования моле
кул, создания лекарств, эффективного решения 
задач логистики и поиска в базе данных.

Суперпозиция и запутанность состояний – 
ключевые отличия квантовой физики от класси
ческой. Суперпозиция позволяет одновременно 
вычислять функции в нескольких точках, а запу
танность – извлекать полезную информацию из 
данных вычислений. Поэтому реализация мно
гокубитного запутанного состояния является 
одной из важнейших задач в квантовых вычис
лениях.

Ученые предложили быстрый и эффек
тивный подход к реализации трехкубитной CCZ 
(Controlled-Controlled-Z) операции с простой ка
либровкой. Большинство существующих кванто
вых процессоров используют для запутывания 
двухкубитные квантовые операции, но при их 

реализации возникают ошибки. Трех
кубитная операция позволяет вы
полнять большой круг алгоритмов за 
меньшее количество шагов, тем са
мым уменьшая количество ошибок. 
Поэтому квантовые процессоры с 
естественной трехкубитной операци

ей могут приблизить появление практически по
лезного «шумного» квантового компьютера.

Трехкубитная операция реализуется на но
вом типе сверхпроводниковых кубитов – флаксо
ниумах. Они значительно превосходят наиболее 
распространенные кубиты, трансмоны, по таким 
важным показателям, как обособленность вы
числительных состояний и время когерентности, 
т.е. согласованности нескольких колебательных 
или волновых процессов. Соединительный эле
мент представляет собой кубит-трансмон, более 
устойчивый к технологическим ошибкам. Под
робные результаты исследования опубликованы 
в научном журнале Physical Review Applied (Q1).

Ученые занимаются масштабированием 
этого подхода как в направлении увеличения ко
личества запутываемых кубитов за одну опера
цию, так и в исследовании возможности созда
ния процессоров с элементарной ячейкой, под
держивающей естественную трехкубитную опе

УчЕНЫЕ ПРИБЛИЗИЛИСЬ К ВЫСОКОСКОРОСТНОЙ МАГНИТНОЙ 
МИКРОЭЛЕКТРОНИКЕ, ВПЕРЕДИ РАБОТА НАД ИЗМЕНЕНИЕМ 
чАСТОТ СПИНОВЫХ ВОЛН

Исследователи из РФ приме
нили магнитоупругие свойства анти
ферромагнетиков при переносе энер
гии и информации микроэлектрони
кой нового поколения.

По данным журнала Applied 
Physics Letters, в процессе переноса 
принимают участие магнитные воз
буждения – спиновые волны. Разработку вели 
эксперты из Московского физико-технического 
института, института радиотехники и электро
ники им. В.А. Котельникова РАН и лаборатории 
«Магнитные метаматериалы» Саратовского го
суниверситета.

Известно, что магнолы (квантовый аналог 
спиновой волны) могут передавать магнитные мо
менты и при этом у них отсутствует сопротивле

ние, но увеличивается скорость пере
дачи сигнала.

Предметом исследований рос
сиян стали свойства антиферромаг
нитного материала, гематита Fe2O3 – 
оксида железа.

В будущем ученые приступят к 
производству гетероструктур (компо

зитов изменения частот спиновых волн при по
мощи электрического напряжения).

Напомним, что финансирование шло за 
счет грантов Российского научного фонда.

https://runews24.ru/science/10/05/2024/
uchenyie-priblizilis-k-vyisokoskorostnoj-

magnitnoj-mikroelektronike-vperedi-rabota-
nad-izmeneniem-chastot-spinovyix-voln

Фото из открытых 
источников

Фото: МИСИС

УчЕНЫЕ ПРЕДЛОЖИЛИ ЭФФЕКТИВНЫЙ МЕТОД РЕАЛИЗАЦИИ 
ТРЕХКУБИТНОЙ ОПЕРАЦИИ НА СВЕРХПРОВОДНИКОВЫХ КУБИТАХ
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ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ СОСТАВИЛ РЕЙТИНГ КОМПАНИЙ 
В СФЕРЕ ИИ В РОССИИ

В РОССИИ ПОЯВИТСЯ ПЛАТФОРМА ДЛЯ УСКОРЕННОЙ РАЗРАБОТКИ 
МАТЕРИАЛОВ РАЗНЫМИ МЕТОДАМИ

рацию. Исследование одновременно открыва
ет новые возможности для создания и приме
нения не очень больших квантовых устройств, 
работаю щих в присутствии квантового шума, и 
для реализации масштабных универсальных от
казоустойчивых квантовых вычислителей.

Работа поддержана госкорпорацией «Ро
сатом» в рамках Дорожной карты по квантовым 
вычислениям.

https://misis.ru/news/9103/

Искусственный интеллект «Би
лайна» составил рейтинг компаний, 
которые занимаются ИИ в России – 
он был сформирован на основе но
востей из СМИ и Telegram-каналов за 
2023 год, сообщили в компании.

«Билайн Big Data & AI и Brand 
Analytics представили составлен-
ный нейросетью рейтинг компаний, институ-
тов и регионов, занимающихся искусственным 
интеллектом (ИИ) в России. Нейросеть была 
обучена на данных из открытых источников. 
Основой при формировании датасета для рас-
чета представленного рейтинга стали ново-
сти в СМИ и Telegram-каналах за 2023 год», – 
сообщается в релизе компании. Схожий рейтинг 
нейросеть составляла и за 2022 год.

Нейросеть «Билайна» проанализировала 
более 7 миллиардов публичных русскоязычных 
сообщений в Telegram и более 130 миллионов 
русскоязычных публикаций в СМИ. Тематика ис
кусственного интеллекта затрагивалась только в 
823 тысячах новостей (без дублирования). Пос-
ле этого ИИ выбрал победителей в 12 номина
циях, среди них – «Вклад в подготовку кадров», 
«Вклад в развитие ИИ в России», «Социальный 
ИИ», «Присутствие в инфополе».

Согласно рейтингу, «Сбер» стал 
победителем в номинациях «Инвести
ционная открытость», «Присутствие в 
инфополе», «Банки. Вклад в развитие 
ИИ». «Яндекс» стал лучшим в номи
нации «Вклад в подготовку кадров», а 
VK – «Социальный искусственный ин
теллект». Москва заняла первое ме

сто в номинации «Вклад региона в развитие 
ИИ», здесь же спецприз получил Камчатский 
край. Ozon победил в номинации «Ритейл. Вклад 
в развитие ИИ», а НИУ ВШЭ – «Вузы. Вклад  
в развитие ИИ».

«За год количество новостей по теме 
ИИ выросло почти в два раза и достигло почти 
2 миллионов (с повторами – ред.). Это значит, 
что бизнес осознает важность трансляции 
своих достижений обществу, а наш рейтинг, 
по моему мнению, мог стать толчком для еще 
большего освещения пользы ИИ в СМИ», – про
комментировал директор по искусственному ин
теллекту и цифровым продуктам «Билайн» Кон
стантин Романов.

https://ai.gov.ru/mediacenter/iskusstvennyy-
intellekt-sostavil-reyting-kompaniy-v-sfere-

ii-v-rossii/

Специалисты Центра компетенций Нацио-
нальной технологической инициативы (НТИ) 
«Цифровое материаловедение» МГТУ им. 
Н.Э. Баумана к концу 2024 года представят про
тотип первой платформы, объединяющей раз
ные виды инструментов цифрового материало
ведения. Внедрение системы ускорит разработ
ку материалов с заданными свойствами.

«Авторы работают над развитием еди-
ной национальной платформы цифрового ма-

териаловедения. Речь про комплекс цифровых 
инструментов, которые позволят ускорить 
процесс разработки и внедрения новых мате-
риалов в промышленность», – прокомментиро
вали специалисты Центра НТИ.

По словам директора Центра компетенций 
НТИ «Цифровое материаловедение» МГТУ им. 
Н.Э. Баумана Александра Павлова, архитектура 
платформы предполагает несколько модулей, 
которые позволят моделировать материалы на 
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всех уровнях: электронном, молекуляр
ном, макроскопическом, на уровне де
тали или конструкции и других. Система 
также будет использовать технологии 
искусственного интеллекта для ускоре
ния расчетов.

«На горизонте десятилетия в 
современном материаловедении произойдет 
перелом. Информационные технологии и ИИ 
будут широко применяться в этой отрасли. 
Прототип одного из модулей платформы уже 
готов. Это веб-сервис PolymerAI, который по-
зволяет предсказывать физические и механи-
ческие свойства полимерных материалов, ис-
пользуя модель машинного обучения на базе 
данных более 10 тыс. полимерных структур. 
Наша цель – вывести разрабатываемую плат-
форму на национальный уровень. Мы создаем 
ее таким образом, что в будущем любой разра-
ботчик может создать модуль и внедрить его 

в платформу после прохожде-
ния соответствующих процедур 
верификации», – добавил Алек
сандр Павлов.

Ученые к концу 2024 года 
намерены представить прототип 
платформы, а в 2026 году – пер

вую коммерческую версию системы для работы 
с полимерными и композитными материалами, 
а также растворами. Решение по своим функци
ям не имеет аналогов в мире, уточнили в фонде.

Платформа будет востребована при созда
нии материалов для автомобиле-, авиа- и судо
строения, строительства, военно-промышленного 
комплекса, а также для микроэлектроники и сфе
ры добычи полезных ископаемых.

https://bmstu.ru/news/v-rossii-poyavitsya-
platforma-dlya-uskorennoi-razrabotki-

materialov-raznymi-metodami

В РОССИИ РАЗРАБОТАЛИ УНИКАЛЬНЫЙ МОБИЛЬНЫЙ ИНТЕРФЕЙС 
НА ОСНОВЕ ИИ, СПОСОБНЫЙ ПОДСТРАИВАТЬСЯ ПОД ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

Алгоритм с помощью нейро
сетей анализирует, какие приложе
ния применяет человек, и преду
гадывает, что именно ему нужно в 
тот или иной момент – например, 
предложит открыть навигатор сра
зу, как только владелец гаджета 
окажется в машине.

В дальнейшем решение будет применять
ся в одной из отечественных операционных си
стем. Опрошенные эксперты считают разработку 
перспективной, однако о том, насколько востре
бованной она окажется, можно будет судить толь
ко после первых реальных тестов на устройствах.

Отечественные программисты из МГТУ 
имени Баумана научили мобильную операцион
ную систему (ОС) учитывать интересы владель
ца смартфона.

В основе разработки лежит метод машин
ного обучения с подкреплением – в ходе него ис
кусственный интеллект (ИИ) изучает, как именно 
человек взаимодействует с интерфейсом. Цель 
системы заключается в том, чтобы найти опти
мальную стратегию связи с владельцем гадже
та. Например, если он чаще всего открывает 
мессенджеры, то в главном меню будут отобра
жаться именно эти приложения.

При первом включении системы пользо
ватель настраивает ОС так, как ему нужно. А в 

дальнейшем ИИ с помощью нейросе
тей анализирует, какие именно функ
ции применяются чаще всего.

В меню разрабатываемого ин
терфейса адаптируются под пользо
вателя не только приложения, но и 
настройки. В этом заключается основ
ное отличие разрабатываемого про

дукта от уже существующих ОС.
Если с помощью датчиков движения смарт

фона софт распознает, что владелец девайса пе
редвигается на автомобиле, то программа пред
ложит открыть карты или навигатор, а когда поль
зователь находится в магазине – приложение для 
оплаты товара через NFC. Кроме того, если в 
определенное время суток человек постоянно за
казывает еду с доставкой, то ОС вынесет на глав
ный экран соответствующее ПО. Таким образом, 
применение ИИ позволяет значительно упро
стить работу с телефонов, не прибегая к голосо
вым помощникам и другим цифровым ассистен
там, об этом сообщили авторы проекта.

Система настраивает не только сами при
ложения, но и размер их иконок в меню – у наи
более используемого софта они будут крупнее, 
чем у реже запускаемого.

Мобильный интерфейс будет использо
ваться в дальнейшем в одной из российских опе
рационных систем, предназначенной для оте-

Фото Дмитрия Коротаева, 
ИЗВЕСТИЯ
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Ученые МФТИ, МГУ, МИ
СИС и ВНИИА имени Духова со
вместно с коллегами из Франции 
реализовали новый вид ячейки 
памяти. Проведенные экспери
менты и теоретическая модель 
подтвердили, что джозефсонов
ский вихрь в переходе «сверх
проводник – нормальный ме
талл – сверхпроводник» можно 
использовать как носитель информации. Прин
цип работы, заложенный в устройстве, позволит 
превзойти имеющиеся разработки по скорости и 
энергоэффективности. Результаты опубликова
ны в журнале Communications Physics.

Стремление к скорости и энергоэффек
тивности в области вычислений – это вечный ма
рафон, где каждый финиш открывает новые го
ризонты. И вот на этом пути сделан очередной 
прорыв: ученые представили новую криогенную 
память, основанную на вихрях Джозефсона.

Для реализации ячейки памяти российские 
ученые с коллегами из Франции создали струк
туру, состоящую из двух сверхпроводящих элек
тродов, разделенных слоем нормального ме
талла. При приложении магнитного поля в этой 
структуре возникают вихри Джозефсона. Идея 
использования вихрей в качестве носителей ин
формации зародилась из желания создать ячей
ку памяти, совместимую с новейшими разработ
ками в этой сфере. На данный момент существу
ет семейство сверхпроводящих микроволновых 
устройств, призванное решить проблему с шу
мами, возникающими при передаче информации 
квантовому ядру. Классическая система управ
ления кубитами требует нахождения в холодиль
нике рядом с квантовым процессором.

Экспериментальная реализация криоген
ной памяти, основанной на вихрях Джозефсона, 
потребовала создания сверхпроводящей струк
туры, состоящей из двух сверхпроводящих элек
тродов, разделенных слоем нормального ме
талла. При приложении магнитного поля в этой 

структуре возникают крошечные вих
ри электрического тока. Важно отме
тить, что эти вихри обладают гистере
зисом, то есть сохраняют свое состо
яние после снятия магнитного поля. 
Это свойство стало ключевым момен
том в реализации ячейки памяти.

В такой системе информация 
кодируется присутствием или отсут
ствием вихрей Джозефсона. «Серд

цем» служит сверхпроводящий переход, соеди
ненный с микроволновым резонатором. Считы
вание информации происходит путем измере
ния реакции резонатора на микроволновый сиг
нал. Этот метод не только не влия ет на деликат
ное состояние вихрей Джозефсона, но и обеспе
чивает рекордную энергоэффективность.

Чтение информации из криогенной памяти 
практически не потребляет энергии. Но преиму
щества не ограничиваются этим: память на вих
рях Джозефсона совместима с существующи
ми сверхпроводящими микроволновыми устрой
ствами, что открывает путь к созданию более 
сложных и производительных систем.

Потенциал технологии огромен. Ученые 
уже работают над увеличением скорости запи
си, миниатюризацией резонаторов, улучшением 
считывания информации и созданием памяти, 
не нуждающейся в постоянном магнитном поле.

Работа выполнена при поддержке Россий
ского научного фонда. В работе, кроме ученых 
Центра перспективных методов мезофизики и на
нотехнологий МФТИ, лаборатории сверхпрово
дящих метаматериалов МИСиС, ВНИИА имени 
Духова и НИИ ядерной физики им. Скобельцы
на, принимали участие их коллеги из Университе
та Сорбонны (Париж), Института технологий ми
кроэлектроники РАН, Института физики твердого 
тела РАН и Университета Твенте (Нидерланды). 

https://naked-science.ru 
/article/column/sozdan- 

energoeffektivnyj

СОЗДАН ОДИН ИЗ САМЫХ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПАМЯТИ

чественных гаджетов. Срок завершения разра
ботки – конец 2024 года.

Предлагаемое учеными решение позво
лит реализовать мечту пользователей о друже
любном и удобном интерфейсе, который регу
лярно обещают производители смартфонов и 
планшетов. Практическое внедрение продукта 

позволит вывести российские ОС в лидеры мо
бильной индустрии.

https://ai.gov.ru/mediacenter/v-rossii-
razrabotali-unikalnyy-mobilnyy-interfeys-na-

osnove-ii-sposobnyy-podstraivatsya-pod-
polzovat/

Василий Столяров, 
директор Центра мезофизики 
Фото Анастасии Максименко, 

ресс-служба МФТИ
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ИНСТИТУТ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА, «СКОЛТЕХ» И ИСП РАН 
РАЗРАБОТАЛИ МЕТОД ВЫЯВЛЕНИЯ КРАЖ МОДЕЛЕЙ ИИ

РОССИЙСКИЕ УчЕНЫЕ РАЗРАБОТАЛИ ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК 
ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ КВАНТОВЫМИ СИСТЕМАМИ

Научная группа «Доверенные 
и безопасные интеллектуальные си
стемы» Института искусственного 
интеллекта AIRI при участии коллег 
из «Сколтеха» и ИСП РАН разрабо
тала метод выявления краж моделей 
искусственного интеллекта, доступ к 
которым предоставляется через API.

Протокол основан на создании триггерно
го набора данных, системы «водяных знаков», 
которые позволяют доказать, что модель была 
скомпрометирована.

Кражей модели называется ситуация, ког
да неавторизованные физические или юридиче
ские лица незаконно получают и используют мо
дели ИИ, права на которые принадлежат другим 
лицам, без согласия их создателей.

Объективное доказательство кражи мо
дели – один из неочевидных вызовов для сооб
щества ИИ-энтузиастов. Модели ИИ состоят из 
множества компонентов, что затрудняет отсле
живание происхождения конкретных алгоритмов 
или фрагментов кода. Украденные модели под
вергаются модификации: изменяя параметры, 
переобучая модели или добавляя в них новые 
слои, злоумышленники усложняют установле
ние прямой связи между украденной моделью и 
ее первоисточником.

Большинство подобных методов марки
ровки моделей содержат существенный недо
статок – поведение водяных знаков плохо со
храняется в процессе процедуры кражи с ата
кой на функциональность. Предложенный уче
ными AIRI метод позволяет получить уникаль
ные наборы триггеров, которые встраиваются в 
ИИ-модель и с высокой вероятностью сохраня

ются в процессе любых ее изменений. 
Эти водяные знаки проявляются, прово
цируя определенное «поведение» моде
ли в ответ на установленную процедуру 
проверки. Подход не зависит от модели, 
не требует дополнительного обучения 
модели и не накладывает никаких огра

ничений на размер набора триггеров. Таким об
разом, он может быть применен к любой модели 
без ущерба для производительности и с мини
мальными вычислительными затратами.

Проблема потери переносимости пове
дения под действием атаки – одна из главных 
сложностей в работе с маркированием моделей. 
Маркировка «разрушается» в процессе кражи, в 
результате чего сделать точный вывод о том, что 
модель украдена, становится практически не
возможно. Разработанный учеными AIRI подход 
не только наиболее устойчив к этой проблеме по 
сравнению с существующими аналогами, но и 
позволяет дать вероятностную гарантию на пе
реносимость поведения, то есть обозначить сте
пень вероятности сохранения свойств «защиты» 
в каждом конкретном случае.

На способ выявления краж подана патент
ная заявка, а код уже прошел государственную 
регистрацию и выложен в открытый доступ. По
лучить доступ к алгоритму маркирования можно 
по ссылке. Научная статья с описанием подхо
да принята на одну из наиболее престижных на
учных конференций в сфере искусственного ин
теллекта IJCAI (A*).

https://d-russia.ru/institut-iskusstvennogo-
intellekta-skolteh-i-isp-ran-razrabotali-

metod-vyjavlenija-krazh-modelej-ii.html

Научной группой Российского квантового 
центра и директором Института физики и кван
товой инженерии Университета МИСИС под ру
ководством Алексея Федорова, который также 
является заместителем председателя Научного 
комитета Премии «ВЫЗОВ», российские физики 
создали цифровой двойник на основе тензорных 
систем. Результаты исследования, опубликова
ны в журнале Physical Review Research.

С развитием вычислительных устройств 
появляются все более сложные задачи, для ко
торых необходимо создавать еще более совер
шенные и мощные инструменты. Для решения 
задач с большим количеством параметров (та
кие как моделирование больших молекул или 
химических реакций) активно используют кван
товые компьютеры, но, к сожалению, и их воз
можности ограничены. Синергия методов ма
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ФИЗИКИ СОЗДАЛИ МОЛЕКУЛЯРНЫЕ чАСЫ, КОТОРЫЕ СОХРАНЯЮТ 
НАНОСЕКУНДНУЮ ТОчНОСТЬ В МОРЕ

Группа физиков из компа
нии Vector Atomic в США разработа
ла оптические часы на мобильных 
платформах, которые нечувстви
тельны к внешней среде и основа
ны на молекулярном йоде. Снача
ла исследователи создали эти часы 
в лаборатории, а затем испытали 
три устройства в море в течение 
20 дней. Результаты научной рабо
ты опубликованы в журнале Nature.

Йод давно известен как опти
ческий стандарт частоты с длиной волны 532 или 
1064 нанометра и точностью в 10^–10, что чуть 
выше наносекундной величины. Лазер с йодной 
ячейкой используют, например, в баллистиче
ском гравиметре для измерения ускорения сво
бодного падения. В новом исследовании физи
ки сконструировали часы с лазерной системой и 
изолированными парами йода. Благодаря этому, 
по словам ученых, структура не требует лазер
ного охлаждения, предварительной стабилиза
ции и нечувствительна к движению. Исследова
тели выбрали молекулярный йод еще и потому, 
что устройство, работающее на ионах или ато
мах, было бы дороже, тяжелее, больше и не так 
надежно. Новые часы хоть и вышли компактны
ми – объемом всего 35 литров и массой 26 кило
граммов – но не столь точны, как атомные.

Три первых устройства – PICKLES, EPIC и 
VIPER (эти чуть попроще) – испытали в 2022 году 
в штате Колорадо, где сравнивали их работу с 
универсальной шкалой времени NIST на протя
жении 34 дней. Дрейф частоты новых часов был 
закономерно больше, чем у атомного стандар
та, – всего 300 пикосекунд (300 триллионных до
лей секунды) за день.

Удовлетворенные таким ла
бораторным результатом физики от
правили свои часы в Перл-Харбор 
для испытания в крупнейших 
военно-морских учениях RIMPAC. 
Устройства жестко закрепили на 
полу грузового контейнера, где ра
ботал кондиционер, на три недели и 
не трогали (только VIPER пришлось 
перезапустить из-за сбоя в пита
нии). В полевых условиях темпера
тура колебалась на 2–3 °C, влаж

ность – на 4–5%, а судно кренилось и дрожало 
во время движений.

За 20 дней в море часы не показали от
клонений в характеристиках на коротких интер
валах в тысячу секунд. Пара PICKLES-EPIC со
хранила нестабильность, эквивалентную 400 пи
косекундам (400 триллионных долей секунды) 
в сутки. Скорость дрейфа была той же, что и в 
атомных часах NIST. VIPER показал как кратков
ременную, так и суточную нестабильность, но 
ученые и сделали эти часы попроще.

Иными словами, если новые часы, уста
новленные на судне, потеряют связь с внешни
ми часами, то есть со спутниками, их отставание 
будет минимальным, а точность продолжит нахо
диться в пределах наносекунд. Это делает опти
ческие часы на основе молекулярного йода са
мыми высокопроизводительными морскими ча
сами на сегодня. Они минимально чувствитель
ны к внешней среде (правда, кондиционер может 
немного испортить фон), стабильны и компактны.

https://naked-science.ru/article/ 
physics/fiziki-sozdali- 

molekulyar

шинного обучения и квантовых тех
нологий, над которой работает на
учная группа Алексея Федорова, 
позволит решать более широкий 
спектр задач и будет более универ
сальным и эффективным вычисли
тельным инструментом.

Разработки в области кван
товых технологий могут повлиять на ландшафт 
современной науки и жизнь каждого человека. 
Так, в 2023 году руководитель научной группы 
РКЦ, научный сотрудник Физического института 

им. П.Н. Лебедева РАН Илья Семе
риков получил Национальную пре
мию в области будущих техноло
гий «ВЫЗОВ» за создание ионного 
квантового процессора с использо
ванием многоуровневых квантовых 
систем – кудитов – и демонстрацию 
квантовых алгоритмов.

https://наука.рф/news/rossiyskie-uchyenye-
razrabotali-tsifrovoy-dvoynik-dlya-

upravleniya-kvantovymi-sistemami/

Испытание оптических 
часов в море. 

Фото: Jonathan D. Roslund 
et al., Nature



ДАЙДЖЕСТ. АКТУАЛЬНАЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ № 3 (139) 2024 г.38

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ

В странном квантово-механическом 
явлении, известном как «туннелирова
ние» (или туннельный эффект), части
цы, кажется, могут перемещаться бы
стрее света – факт, противоречащий те
ории относительности Эйнштейна. Одна
ко в новом исследовании ученые утверж
дают, что предыдущие измерения этого явления 
неточны и что, напротив, не существует такого 
понятия, как сверхсветовая скорость или «мгно
венное туннелирование». Квантовое туннелиро
вание – это явление, при котором частица мо
жет пересечь энергетический барьер, который 
она не может прео долеть в обычных условиях, 
согласно законам классической физики.

Исследователи из Технического универси
тета Дармштадта (Германия) предполагают, что 
время квантового туннелирования, возможно, не 
было правильно измерено в предыдущих экспе
риментах. В своем новом исследовании, недав
но опубликованном в журнале Science Advances, 
они предлагают новый протокол измерения, ко
торый, по их мнению, лучше соответствует при
роде туннелирования.

Предыдущие измерения времени тун
нелирования обычно основывались на 
корпускулярно-волновом дуализме – явлении, 
при котором частицы могут вести себя и как вол
ны, и как частицы. В частности, эффект тунне
лирования подчеркивал волнообразную приро
ду частиц, когда они движутся к барьеру, подоб
но волне воды, постепенно превращаясь в вол
новой пакет (свойство, позволяющее массивной 
частице демонстрировать несколько комбиниро
ванных частот и длин волн). Если волновой па

кет сталкивается с энергетиче
ским барьером, часть его отра
жается, а другая часть прохо
дит сквозь него. Высота волны 
(или волн) указывает на вероят
ность того, что частица матери
ализуется в определенной точ

ке барьера после туннелирования. Для того что
бы определить точку, в которой материализуется 
частица, исследователи использовали наиболь
шую высоту, достигнутую волновым пакетом. 

«Частица не движется по траектории в 
классическом смысле этого слова», – объясня
ет в пресс-релизе соавтор исследования Энно 
Гизе из Технического университета Дармштад
та. – Невозможно точно сказать, где находит-
ся частица в любой момент времени. Поэто-
му трудно сказать, сколько времени потребу-
ется, чтобы добраться из точки А в точку Б».

Подход, основанный на временной моде
ли Эйнштейна Новый протокол Гизе и его коллег 
призван преодолеть это препятствие, опираясь 
на временную модель Эйнштейна, согласно ко
торой время определяется просто как время, из
меряемое часами. В этой концепции они пред
лагают использовать туннелирующую частицу в 
качестве часов, в то время как другая, не тунне
лирующая частица служит в качестве эталона. 
Сравнивая показания двух часов, можно опреде
лить, насколько быстро проходит время при тун
нелировании.

https://new-science.ru/tunnelnyj-effekt-
mogut-li-kvantovye-chasticy-dvigatsya-so-

sverhsvetovoj-skorostju/

МОГУТ ЛИ КВАНТОВЫЕ чАСТИЦЫ ДВИГАТЬСЯ 
СО СВЕРХСВЕТОВОЙ СКОРОСТЬЮ?

ИССЛЕДОВАТЕЛИ НАШЛИ СПОСОБ ПОДДЕРЖИВАТЬ ЗАПУТАННОСТЬ 
ФОТОНОВ В СЕТИ

Обещая беспрецедентные 
уровни безопасности, квантовый 
интернет становится все бли
же к реальности. Исследовате
ли недавно добились значитель
ных успехов в поддержании кван
товой запутанности, что может привести к соз
данию первого квантового ретранслятора, не
обходимого для работы квантовой сети. Кванто
вая запутанность, также известная как кванто

вая сцепленность, относится к типу 
связи, которая позволяет частицам 
оставаться коррелированными та
ким образом, что квантовое состоя-
ние одной из них мгновенно влия ет 
на состояние другой, независимо от 

разделяющего их расстояния. Это явление ле
жит в основе квантового интернета, разработка 
которого в настоящее время находится в цент-
ре большого количества исследований. Одной 
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из главных задач при создании Интернета бу
дущего является квантовый ретранслятор. Это 
устройство необходимо для поддержания це
лостности информации, передаваемой по сети.

Квантовые ретрансляторы теоретически 
функционируют как промежуточные ретрансля
торы, расположенные между станциями свя
зи квантовой сети. Они работают в несколько 
этапов, начиная с приема квантовых сигналов, 
обычно фотонов, которые выступают в роли ку
битов (квантовых битов). Затем эта информация 
временно сохраняется в квантовой памяти, кото
рая сохраняет состояние кубитов во время пере
дачи. Ретранслятор также отвечает за выполне
ние операций по улучшению качества сигнала и 
обнаружению попыток перехвата. После хране
ния и обработки сигналы передаются на следую-
щую станцию квантовой связи.

Последние достижения позволили значи
тельно улучшить этап хранения квантовой ин
формации. Хотя время хранения по-прежнему 
составляет порядка секунды или меньше, эти 
достижения представляют собой еще один шаг 
на пути к созданию квантовых ретрансляторов.

В первом исследовании, проведенном 
учеными Гарварда, была построена эксперимен
тальная квантовая сеть с двумя узлами, распо
ложенными на расстоянии 35 километров друг 
от друга и соединенными оптическим волокном. 
Каждый узел содержал алмаз с полостью атом

ного масштаба для хранения квантовых состоя-
ний. Целью эксперимента было поддержание 
квантовой запутанности между этими двумя точ
ками. Для этого исследователи сначала запута
ли первый узел фотоном, а затем отправили его 
во второй узел, где он взаимодействовал с дру
гим алмазом. Это взаимодействие удержива
ло два алмаза в запутанном состоянии в тече
ние одной секунды, что, по словам исследовате
лей, достаточно для выполнения дополнитель
ных операций или передачи данных.

Во втором исследовании, проведенном в 
Университете науки и техники Китая, на этот раз 
участвовали три узла, расположенные на рас
стоянии нескольких десятков километров друг 
от друга. Вместо алмазов каждый узел состоял 
из облака сверхохлажденных атомов рубидия 
(состояние, полученное после воздействия тем
пературы, близкой к абсолютному нулю) и слу
жил одновременно и памятью, и генератором 
запутанных фотонов. Эти фотоны обменивались 
между узлами, сохраняя запутанность в течение 
100 микросекунд. Чтобы оптимизировать сохра
нение запутанности во всей сети, центральный 
узел был предназначен для синхронизации ча
стот всех фотонов.

https://new-science.ru/kvantovyj-internet-
issledovateli-nashli-sposob-podderzhivat-

zaputannost-fotonov-v-seti/
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УчЕНЫЕ ПОЛУчИЛИ НОВЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 
ПРОТИВОТУБЕРКУЛЕЗНЫХ ПРЕПАРАТОВ

УчЕНЫЕ ПНИПУ МОДЕЛИРУЮТ ПОВЕДЕНИЕ КЛЕТОК 
ДЛЯ РЕГЕНЕРАТИВНОЙ МЕДИЦИНЫ

Ученые из Москвы и Нижнего Новгоро
да разработали простой одностадийный способ 
синтеза гетерометаллических висмут-медного и 
лантан-медного соединений, обладающих вы
сокой антимикобактериальной активностью в 
отношении Mycolicibacterium smegmatis как мо
дели возбудителя туберкулеза – палочки Коха 
(Mycobacterium tuberculosis). Новые комплексы 
обладают антимикобактериальной активностью, 
сравнимой с активностью препаратов первого 
ряда для лечения туберкулеза – рифампицина 
и изониазида. Результаты исследования опубли
кованы в журнале Inorganica Chimica Acta.

Структура гетерометаллических висмут-медных 
и лантан-медных комплексов. 

Изображение Романа Румянцева

По данным Всемирной организации здра
воохранения, туберкулез остается одним из ве
дущих и наиболее смертоносных инфекционных 
заболеваний в мире и является глобальной угро
зой здоровью человека. Возбудитель туберкуле
за – Mycobacterium tuberculosis обладает спо
собностью в неблагоприятных условиях обра
зовывать покоящиеся формы, которые не толь
ко приобретают устойчивость ко всем извест
ным антибактериальным препаратам, но и спо
собны десятилетиями сохранять жизнеспособ
ность в организме человека, переходить в актив
ное состояние и вызывать возобновление болез
ни. Поэтому поиск новых биологически активных 
веществ с высокой антибактериальной активно

стью в отношении Mycobacterium tuberculosis яв
ляется актуальной задачей бионеорганической, 
координационной и медицинской химии.

Хотя в поиске новых противотуберкулез
ных терапевтических препаратов традиционно 
доминируют органические соединения, в настоя-
щее время наметился значительный интерес к 
созданию антимикробных соединений на основе 
органических лигандов и ионов одного или даже 
двух разных металлов. Как известно, координа
ция органического фрагмента с ионом металла 
может заметно повышать его антимикробную ак
тивность по сравнению со свободным лигандом 
и исходной солью металла.

Исследователи из Института общей и не
органической химии им. Н.С. Курнакова РАН 
(Моск ва), Института металлоорганической хи
мии им. Г.А. Разуваева РАН (Нижний Новгород) 
и Института общей генетики им. Н.И. Вавилова 
РАН (Москва) в совместной работе представили 
впервые полученные на основе пиразингидрок
самовой кислоты гетерометаллические висмут-
медный и лантан-медный комплексы с высокой 
антимикобактериальной активностью в отноше
нии Mycolicibacterium smegmatis как модели воз
будителя туберкулеза Mycobacterium tuberculosis.

Для полученных висмут-медного и лантан-
медного комплексов ученые определили струк
туру, продемонстрировали их химическую ста
бильность, а также обсудили влияние природы 
ионов висмута и лантана на антимикобактери
альную активность комплексов. Авторы работы 
считают, что впервые полученные на основе пи
разингидроксамовой кислоты висмут-медный и 
лантан-медный комплексы открывают возмож
ности для разработки новых противотуберкулез
ных препаратов. 

https://scientificrussia.ru/articles/ucenye-
polucili-novye-soedinenia-dla-sozdania-

protivotuberkuleznyh-preparatov

Исследование опубликовано в «Россий
ском журнале биомеханики» № 1 за 2024 г. и вы
полнено при финансовой поддержке Российско
го научного фонда, грант № 23-71-01020.

Изучение морфогенеза (процесс разви
тия) эпителиальных тканей позволяет понять, 
как происходит их формирование и регенерация. 
Во время этого процесса клетки проходят через 
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различные изменения и превращения, чтобы об
разовать правильную структуру и функцию тка
ни. Морфогенез включает в себя деление кле
ток, их перемещение и специализацию для вы
полнения определенных задач в организме. Все 
это важно для понимания различных биологиче
ских процессов, таких как рост тканей, заживле
ние ран и развитие заболеваний.

Моделирование клеток эпителия. 
Изображение Ивана Краснякова и др., vestnik.pstu.ru, 

Российский журнал биомеханики

Ученые ПНИПУ разработали математиче
скую модель морфогенеза эпителиальных тка
ней. Она позволяет описывать функциональную 
единицу – клетку, отслеживать ее динамику в 
пространстве, а также подробно воспроизводить 

клеточные процессы, например, их деление, ин
теркаляцию (клеточная перестройка при возник
новении локальных избыточных напряжений) и 
обмен химическими сигналами. Все это, в свою 
очередь, открывает возможность моделировать 
развитие тканей, миграцию клеток, заживление 
ран и развитие злокачественных образований.

Исследование ученых Пермского Полите
ха носит фундаментальный характер. Разрабо
танная модель позволит предсказывать поведе
ние тканей при различных условиях и воздей
ствиях, способствует разработке стратегий лече
ния заболеваний и созданию новых методов ре
генеративной медицины. Также она может быть 
применена для оптимизации процессов тканевой 
инженерии, например, при создании искусствен
ных органов. Понимание механизмов развития 
опухолей и других патологий приведет к разра
ботке более эффективных методов диагностики 
и лечения рака и других заболеваний. Конечны
ми пользователями могут стать исследователи в 
области биомедицины и фармацевтики, а также 
клинические специалисты, работающие в обла
сти медицинской диагностики и лечения.

https://pstu.ru/news/2024/04/11/15293/

НОВАЯ КУЛЬТУРА чЕЛОВЕчЕСКИХ НЕЙРОНОВ ПОМОЖЕТ ВЗЯТЬ БОЛЕЗНЬ 
АЛЬЦГЕЙМЕРА ПОД КОНТРОЛЬ

Значительная часть всех нейродегене
ративных заболеваний связана с нарушением 
«нормальной работы» тау-белка (MAPT) – клю
чевого элемента цитоскелета нейронов. Такие 
заболевания называются таупатиями. Среди 
них – болезни Альцгеймера и Пика, прогресси
рующий надъядерный парез взора, кортикоба
зальная дегенерация.

 
Микроскопия с окрашиванием новой культуры 

нейронов, полученных из человеческих 
плюрипотентных стволовых клеток. Голубым цветом 

выделяется ДНК в ядрах клеток, красным – цитоскелет 
(микротрубочки), зеленым – клубки тау-белка. 

Изображение: Jesus Madero Perez, Weill Cornell Medicine

По ряду причин, чаще всего с возрастом 
в клетках происходит чрезмерное фосфорили
рование тау-белка и его изоформ. В результате 
MAPT формирует не микротрубочки цитоскеле
та, а нейрофибриллярные клубки. Эти структу
ры постепенно нарушают нормальную жизнеде
ятельность нейронов и наряду с прочими пато
логическими изменениями, которые зависят от 
конкретного заболевания, приводят к системной 
утрате функций нервной системы.

На помощь должна прийти новая клеточ
ная культура, несущая мутацию P301S в гене, 
отвечающем за выработку тау-белка. Это гене
тически модифицированные плюрипотентные 
стволовые клетки человека, специализирован
ные в нейроны, которые вырабатывают повы
шенное количество MAPT. Они способны нако
пить необходимые объемы разных изоформ это
го белка, включая 4R, за считанные недели.

Чтобы дополнительно улучшить резуль
тат, американские исследователи, используя 
CRISPR-интерференцию (селективное «выклю
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КОМПЬЮТЕРНОЕ ЗРЕНИЕ ВЫЯВИТ РАК ПО ХАРАКТЕРУ КЛЕТОчНОГО УЗОРА

РОССИЙСКИЕ УчЕНЫЕ РАЗРАБОТАЛИ ЭЛЕКТРОННЫЕ ГЛАЗА ДЛЯ НЕЗРЯчИХ

чение» генов), провели скрининг тысячи генов и 
оценили их влияние на производство тау-белка. 
Всего ученым удалось выделить 500 генов, вно
сящих вклад в этот процесс.

Одно из перспективных открытий, сделан
ных в описываемой научной публикации, – роль 
белка UFM1, а точнее – каскада его взаимодей
ствий с другими молекулами в нейронах. Ранее 
в мозге погибших пациентов с болезнью Аль
цгеймера обнаруживались нарушения «работы» 
UFM1, однако подробнее процесс не изучался. 
Теперь же ученые наглядно увидели: чтобы за
тормозить распространение тау-белков по клет
ке, достаточно заблокировать энзим, необходи
мый для функционирования UFM1-каскада.

Новую клеточную культуру разработали 
специалисты из Медицинского колледжа Вей
ля Корнеллского университета (Weill Cornell 
Medicine) при участии коллег из ведущих научно-
исследовательских и медицинских учреждений 
США и Канады. Научная работа с описанием ме
тодики создания новой клеточной культуры че
ловеческих нейронов и результатами экспери
ментов по тестированию целей для терапии ней
родегенеративных заболеваний опубликована в 
рецензируемом журнале Cell.

https://naked-science.ru/article/medicine/
mapt-gmo-neurons

Ученые утверждают, что новую 
технологию могут внедрить в течение 
десяти лет, чтобы вернуть незрячим 
способность видеть.

Ученые из России разработали 
устройство, которое поможет видеть 
людям, утратившим зрение. Это элек
тронные глаза, которые можно будет 
носить как очки.

Девайс позволит видеть очертания пред
метов без детализации.

Также в мозг человека будет внедрен чип, 
считывающий сигнал, передаваемый очками, и 
передающий информацию с камер на зритель
ную кору.

Планируется, что очки будут 
влагозащитными.

Пока электронные очки на 
стадии разработки. На сегодняш
ний день они прошли испытания 
на животных. Если повторные ис
пытания на приматах подтвердят 
эффективность устройства, собе
рут фокус-группу из людей.

До медицинской сертификации еще как 
минимум несколько лет.

https://runews24.ru/science/05/04/2024/
rossijskie-uchenyie-razrabotali-elektronnyie-

glaza-dlya-nezryachix

Фото из открытых 
источников

Ученые предложили подход к анализу ми
крофотографий клеточных слоев, который по
зволяет в два раза уменьшить погрешность при 
оценке распределения клеток по числу их «сосе
дей». Среднее количество «соседей» важно, по
скольку оно отличается у клеток в здоровых и ра
ковых тканях. Таким образом, новый подход по
может усовершенствовать алгоритмы компью
терного зрения для поиска онкологических за
болеваний. Результаты исследования, поддер
жанного грантом Российского научного фон
да (РНФ), опубликованы в журнале Journal of 
Physics: Condensed Matter.

Эпителиальные ткани покрывают наши 
внутренние органы, а также все тело снаружи. 

Они защищают организм от повреждений, обе
спечивают транспорт питательных веществ и 
выведение вредных продуктов обмена веществ, 
таких как мочевина, аммиак, мочевая кислота и 
другие. Особенность эпителиев состоит в том, 
что их клетки плотно прилегают друг к другу, об
разуя своего рода мозаику из многоугольников. 
Исследования показали, что по тому, как отдель
ные клетки укладываются в мозаику, можно вы
являть различные нарушения в развитии ткани, 
например, превращение здоровых клеток в ра
ковые. В частности, раковые клетки более вы
тянуты, чем здоровые, и среди них на 10–15% 
реже, чем обычно, встречаются те, что грани
чат с шестью другими клетками, то есть имеют 
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шесть «соседей». Эти признаки мож
но использовать для поиска онколо
гических заболеваний на медицинских 
снимках, однако существующие на се
годняшний день алгоритмы для ком
пьютерного анализа изображений не
достаточно точно (с ошибкой до 15%) 
определяют, сколько у клетки «сосе
дей». Дело в том, что они в первую очередь оце
нивают, где находится ядро, а потом, считая его 
условным центром, «очерчивают» границы клет
ки. Ядра могут быть плохо видны или находить
ся не совсем в центре, это приводит к тому, что 
алгоритм определяет границы клетки неверно.

Ученые из Южного федерального универ
ситета (Ростов-на-Дону) с коллегами из Универ
ситета Монпелье (Франция) разработали мате
матический метод, который позволяет избежать 
самых распространенных ошибок при определе
нии границ клеток и повышает точность алгорит
мов анализа изображений.

В рамках предложенного алгоритма ис
следователи рассматривали клетки в виде мно
гоугольников, при этом их очертания определя
ли одновременно двумя разными способами. 

Первый был основан на ядрах клеток, 
тогда как второй опирался на нахожде
ние точек, в которых сходятся несколь
ко межклеточных границ. Таким обра
зом, в первом случае изображение раз
бивалось на многоугольники, исходя из 
того, где находятся их центры, а во вто
ром – вершины многоугольников опре

делялись точками на их границах, поэтому мно
гоугольники имели столько же соседей, как соот
ветствующие им клетки. Такой взгляд с разных 
сторон позволяет избежать ошибок и повысить 
точность выявления нестандартных соединений 
клеток, характерных для ракового эпителия.

Авторы применили предложенный метод 
для анализа микрофотографий эпителия шейки 
матки. Оказалось, что погрешность нового алго
ритма вдвое ниже, чем у стандартных, и это до
казывает, что такой подход позволяет уверенно 
различать эпителиальные монослои, образован
ные здоровыми и раковыми клетками.

https://scientificrussia.ru/articles/
komputernoe-zrenie-vyavit-rak-po-

harakteru-kletocnogo-uzora

Фото: ru.123rf.com

МИНЗДРАВ ЗАРЕГИСТРИРОВАЛ ПЕРВЫЙ В МИРЕ ПРЕПАРАТ ПРОТИВ 
РАЗВИТИЯ БОЛЕЗНИ БЕХТЕРЕВА

Первый в классе оригиналь
ный препарат для терапии пациентов 
с рентгенологическим аксиальным 
спондилоартритом (болезнью Бехте
рева) не имеет мировых аналогов. Ле
карство разработала биотехнологиче
ская компания BIOCAD совместно с 
учеными РНИМУ имени Н.И. Пирогова. Об этом 
сообщили в пресс-службе BIOCAD.

Препарат получил торговое наименова
ние «Трибувиа» (международное непатентован
ное название – сенипрутуг). В его основе – мо
ноклональное антитело, которое может останав
ливать иммуновоспалительный процесс, а так
же в перспективе – развитие заболевания. В от
личие от существующих методов терапии, дей
ствие препарата направлено на причину болез
ни, а не устранение ее последствий.

В ходе разработки ученые исследовали 
процессы, приводящие к обострению заболе
вания. Под руководством ректора университета 
академика РАН Сергея Лукьянова специалисты 
изучали рецепторный аппарат иммунокомпе
тентных клеток: Т- и В-лимфоцитов. Такие клет

ки способны распознавать ан
тиген и отвечать на него иммун
ной реакцией.

Исследователи обнару
жили в рецепторе аутореак
тивных Т-лимфоцитов сегмент 
TRBV9, который может служить 

мишенью для нового препарата. На основе этих 
данных в компании BIOCAD разработали первое 
в мире лекарственное средство, которое воздей
ствует непосредственно на начальное звено в 
цепочке развития болезни Бехтерева.

По словам вице-президента по ранней раз
работке и исследованиям BIOCAD Павла Яков
лева, новый препарат можно назначать людям, у 
которых выявлен ген HLA-B27. По разным оцен
кам, к ним относятся 95–97% пациентов с болез
нью Бехтерева. Также с геном HLA-B27 связана 
группа заболеваний, в которую входят, в том чис
ле, некоторые варианты псориатического артри
та, увеитов, ювенильных артритов.

Сенипрутуг прошел доклинические иссле
дования in vitro и in vivo, а также клинические ис
следования I и II фаз. Эксперименты показали 
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СДЕЛАН ШАГ К РАЗРАБОТКЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ 
МРНК-ПЛАТФОРМЫ СОЗДАНИЯ ПРЕПАРАТОВ ДЛЯ ЛЕчЕНИЯ 
И ПРОФИЛАКТИКИ ТЯЖЕЛЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ

Исследователи Научного центра мирово
го уровня «Передовые цифровые технологии» 
Санкт-Петербургского политехнического универ
ситета Петра Великого (НЦМУ СПбПУ) создают 
экспериментальную платформу для разработки 
вакцин и терапевтических препаратов на основе 
разных типов РНК: мРНК (матричная или инфор
мационная РНК) и срРНК (самореплицирующие
ся мРНК). Платформа имеет большой потенци
ал для создания препаратов для профилактики 
и лечения острых респираторных вирусных за
болеваний (например, гриппа), онкологических и 
сердечно-сосудистых заболеваний.

Технологии на основе молекул мРНК яв
ляются одним из наиболее перспективных на
правлений современных биомедицинских тех
нологий. Этот рынок, по данным международ
ных экспертов, к 2030 году достигнет объема в 
сотни млрд USD. Платформа мРНК – это самая 
универсальная на сегодняшний день техноло
гия, позволяющая создавать разные препараты 
в очень сжатые сроки, так как в качестве носи
теля используется синтетическая РНК, для кото
рой характерна универсальность производства.

Исследователи НЦМУ СПбПУ создают 
собственную мРНК-платформу с использовани
ем, в том числе, отечественных реагентов и соб
ственных ноу-хау с учетом накопленного во вре
мя работы над мРНК вакциной от коронавирус
ной инфекции мирового опыта. Платформа со
стоит из двух основных компонентов: солекула 
мРНК, содержащая специфические регулятор
ные элементы (5`- и 3`-нетранслируемые обла
сти, 5`-кэп и полиА-хвост); носитель, который не
обходим для защиты мРНК и ее доставки внутрь 
клетки, где она узнается клеточной машинерией 
синтеза белка. В качестве носителя выступают 
оригинальные липидные наночастицы, разра
ботанные учеными РТУ МИРЭА, которые иссле

дователи НЦМУ СПбПУ адаптировали под соб
ственные мРНК.

В зависимости от конкретного препарата 
эти два компонента оптимизируются, чтобы обе
спечить наибольший эффект, который определя
ется целевыми клетками, способом введения и 
терапевтической мишенью.

Липидные наночастицы для доставки мРНК. 
Фото: Vera Vysochinskaya et al., Pharmaceutics, 

пресс-служба СПбПУ

Что касается самореплицирующихся РНК, 
изучением которых также занимаются петербург
ские исследователи, то она имеет большой про
изводственный потенциал, так как, в отличие от 
основных мРНК-молекул, срРНК имеет возмож
ность реплицироваться (копировать саму себя) 
внутри клетки, что позволяет на порядки умень
шать количество вводимого препарата. Совсем 
недавно в Японии впервые в мире была зареги
стрирована срРНК вакцина против Covid-19.

В ближайших планах исследователей 
НЦМУ СПбПУ «Передовые цифровые техноло
гии» – проведение исследований на животных 
вакцины против гриппа, чтобы в 2025 году на
чать доклинические исследования вакцины. Так
же в 2024 году планируется исследование тера
певтических применений мРНК в онкологии.

https://naked-science.ru/article/ 
column/v-spbreparatov- 

dlya-leche

стойкое и длительное снижение популяции лим
фоцитов, играющих ключевую роль в патогенезе 
заболевания. Исследование сенипрутуга с уча
стием пациентов показало преимущество клини
ческой эффективности препарата над плацебо, 
а также благоприятный профиль его безопасно
сти и переносимости.

В настоящий момент препарат уже полу
чил регистрационное удостоверение. Сотрудни

ки BIOCAD продолжают исследование III фазы, 
чтобы собрать больше данных о безопасности и 
эффективности фиксированной дозы препарата. 
Инвестиции компании в разработку лекарствен
ного средства составили более 1,2 млрд рублей.

https://наука.рф/news/minzdrav-
zaregistriroval-pervyy-v-mire-preparat-

protiv-bolezni-bekhtereva/
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Российские исследователи разо
брались в действии новой иммунной си
стемы бактерий, основанной на работе 
малоизученных белков из семейства ар
гонавтов. Система, которую ученые на
звали SPARDA, помогает бактериям за
щищаться от вирусов, вызывая гибель инфици
рованных клеток вместе с вирусом. Эта система 
основана на принципиально новом механизме 
деградации нуклеиновых кислот за счет допол
нительных белков, ассоциированных с белком-
аргонавтом, а не за счет активности самого ар
гонавта. О своих результатах исследователи 
рассказали в статье, опубликованной в Nature 
Microbiology.

Работу необычных белков-аргонавтов из
учили ученые Института биологии гена РАН 
под руководством члена-корреспондента РАН 
А.В. Кульбачинского при участии сотрудников 
лаборатории белок-белковых взаимодействий 
ФИЦ Биотехнологии РАН.

Ученые исследовали короткие прокарио
тические аргонавты, которые кодируются в ге
номах совместно с предполагаемой «эффектор
ной» нуклеазой (то есть белком, способным раз
резать нуклеиновые кислоты), из разных видов 
бактерий. Было обнаружено, что короткие ар
гонавты образуют комплекс с эффекторной ну
клеазой, который получил название SPARDA – 
short prokaryotic Argonaute, DNase and RNase 

associated, что переводится как 
«короткий прокариотический арго
навт, ассоциированный с ДНКазой и 
РНКазой». Этот комплекс состоит из 
двух разных цепочек аминокислот – 
самого короткого аргонавта и прочно 

ассоциированной с ним нуклеазы. Такой вывод 
биологи смогли подтвердить с помощью мно
гоуглового измерения светорассеяния при хро
матографическом разделении частиц по разме
рам (метод SEC-MALS) на установке miniDAWN 
(Wyatt Technology), которая входит в состав ЦКП 
«Промышленные биотехнологии» ФИЦ Биотех
нологии РАН.

Ученые выяснили, что распознава
ние ДНК-мишени при помощи «гида» запуска
ет нуклеазную активность SPARDA, что приво
дит к неизбирательному расщеплению клеточ
ной ДНК. Такая активность не только останав
ливает развитие фаговой вирусной инфекции 
в клетках бактерий, но и может быть использо
вана в биоинженерии и медицине для детекции  
целевых молекул ДНК (например, при диагно
стике инфекций).

Работа поддержана грантом Российского 
научного фонда.

https://scientificrussia.ru/articles/
obnaruzen-novyj-mehanizm-raboty-

bakterialnogo-immuniteta

ОБНАРУЖЕН НОВЫЙ МЕХАНИЗМ РАБОТЫ БАКТЕРИАЛЬНОГО ИММУНИТЕТА

СТУДЕНТКА МФТИ СОЗДАЛА «ВЕчНЫЙ» ИСТОчНИК ПИТАНИЯ 
ДЛЯ КАРДИОИМПЛАНТОВ

Фото: ru.123rf.com

Ферментный биотопливный эле
мент для имплантируемых медицин
ских устройств разработала студентка 
МФТИ Екатерина Вахницкая. Предло
женная модель не требует замены, в 
отличие от литий-ионных батарей, ко
торые нужно менять раз в 5–10 лет.

Оперативные медицинские вмешатель
ства травматичны для пациентов и критически 
опасны для людей пожилого возраста. Фермент
ный биотопливный элемент – это устройство, 
преобразующее химическую энергию в электри
ческую при помощи биокатализаторов. Образо
вание электронов на аноде происходит за счет 
окисления ферментом. То есть механизм рабо
тает за счет окисления глюкозы. При разработ

ке устройства студентка использовала 
стент для установки электрохимиче
ского элемента в сосуд малоинвазив
ным способом. Инсталляция происхо
дит путем ангиопластики: через про
кол в вене или артерии. Стент (специ

альный каркас, который помещается в просвет 
коронарных сосудов сердца или желчного про
тока и обеспечивает расширение участка) вво
дится в сосуд и при попадании в нужное место 
раздувается специальным баллоном.

По словам ученых МФТИ, использова
ние такого элемента можно в полной мере на
звать инструментом здоровьесбережения. Опе
рация по установке устройства не предполага
ет обширного хирургического вмешательства: 
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НАЙДЕНА УЯЗВИМАЯ ТОчКА В МЕХАНИЗМЕ РАЗМНОЖЕНИЯ ВИРУСА 
ГЕПАТИТА В, ОСТАЛОСЬ «ОТКЛЮчИТЬ» БЕЛОК POL

УчЕНЫЕ МГТУ ИМ. Н.Э. БАУМАНА РАЗРАБОТАЛИ ЛАЗЕР ДЛЯ БЕЗОПАСНОГО 
И ЭФФЕКТИВНОГО МЕДИЦИНСКОГО ВМЕШАТЕЛЬСТВА

инсталляция происходит посредством стента. К 
слову, хирургическое вмешательство при прове
дении замены кардиостимулятора длится около 
часа. Врач делает небольшой надрез кожи, ста
рый кардиостимулятор отсоединяют от электро
дов и извлекают из кармана между мышц. На его 
место помещают новый электрокардиостимуля
тор и подключают к тем же электродам. Затем 
проводят тест работы устройства и накладыва
ют швы на надрез.

Ферментный биотопливный элемент смо
гут использовать пациенты, которые применяют 
активные имплантаты, а также люди, страдаю
щие сахарным диабетом, – для питания биосен
соров и других датчиков. Полезна разработка, 
по словам студентки, и научному сообществу – 

устройство может выступить в качестве модели 
для создания других биомедицинских устройств.

Проект «Разработка ферментного биото
пливного элемента, интегрированного в стент 
для сосудистой хирургии» стал победителем 
конкурса УМНИК и получил грант в размере 
500 тысяч рублей. Сейчас Екатерина Вахницкая 
работает над усовершенствованием конструк
ции биотопливного элемента. В ближайшее вре
мя студентка МФТИ намерена провести тесто
вые испытания in vitro (в искусственных услови
ях, вне организма или естественной среды).

https://наука.рф/news/studentka-mfti-
sozdala-vechnyy-istochnik-pitaniya-dlya-

kardioimplantov/

Пробел «в обороне» коварной 
болезни нашли исследователи Уни
верситета Рокфеллера.

По данным журнала Cell, уяз
вимым звеном стал механизм раз
множения вируса гепатита В. При 
этом бессимптомность приводит к 
раку или циррозу печени.

Львиная доля терапии направ
лена на ингибирование белка полимеразы (pol) 
вируса. Однако такой подход не устраняет саму 
инфекцию. Натолкнула исследователей на вер
ный путь способность вируса «балансировать» 
между контролем над генетическими изменени
ями дисфункции белков и гибкостью, которая по
зволяет ему атаковать птиц и млекопитающих.

Важное место в вирусе гепатита 
занимает белок pol. Его перекрывающие-
ся рамки считывания позволяют пра
вильно кодировать последовательность 
нуклеотидов. Глубокий анализ позволил 
выяснить, что аминокислоты пролина в 
конце белковой цепочки pol корректно 
замедляют рибосомы и позволяют бел
ку pol связаться с верной РНК. 

Впереди у ученых работа по уничтожению 
корректных механизмов цис-предпочтений в ви
русе и приостановка репликации.

https://runews24.ru/health/13/05/2024/
otolaringolog-shubin-rasskazal-kak-

vosstanovit-oxripshij-golos

Фото из открытых 
источников

В НОЦ «Фотоника и ИК-техника» в ла
боратории волоконных лазеров ультракорот
ких импульсов МГТУ им. Н.Э. Баумана разрабо
тан уникальный фемтосекундный эрбиевый ла
зер с системой пассивной температурной стаби
лизации резонатора, генерирующий в ближнем 
ИК-диапазоне. Лазер найдет применение в дер
матологии, офтальмологии, урологии и повысит 
эффективность малоинвазивных операций.

Длительность импульсов нового лазера 
находится в диапазоне фемто- и субпикосекунд, 

что меньше времени, необходимого для проте
кания тепловых процессов. Это позволит избе
жать термического повреждения здоровых тка
ней в ходе операций с его использованием и су
щественно снизит сроки послеоперационного 
восстановления.

Разработанный лазер будет полезен в дер
матологии при проведении прецизионных мало
инвазивных операций, связанных с устранением 
кожных дефектов, например, для лазерной шли
фовки рубцов. 
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В офтальмологии фемтосе
кундный эрбиевый лазер может ис
пользоваться для коррекции опти
ческих свойств искусственных хру
сталиков при лечении катаракты. 
При непопадании в целевую реф
ракцию искусственной линзы, кото
рая устанавливается вместо помутневшего хру
сталика, будет возможно применение малоинва
зивной лазерной коррекции уже установленной в 
глазу линзы, что повысит эффективность опера
ции без риска возможных осложнений и финан
совых затрат после эксплантации старой непод
ходящей линзы и имплантации новой. За счет ге
нерации в безопасном для глаз ИК-диапазоне он 
абсолютно безвреден для сетчатки глаза. 

Наибольшую актуальность новый стаби
лизированный фемтосекундный эрбиевый ла
зер приобретает в урологии для лечения моче
каменной болезни методом лазерной литотрип

сии. Его излучение меньше поглощается 
водой по сравнению с излучением тулие-
вых и гольмиевых лазеров, которые ис
пользуются на данный момент в медицин
ской практике. Это позволит значительно 
снизить термовоздействие на здоровые 
ткани при лазерной литотрипсии. Помимо 

этого, при удалении почечных камней таким ла
зером размер осколков на 2–3 порядка меньше, 
чем у применяемых сейчас приборов, что сводит 
вероятность рецидива камнеобразования к ми
нимуму. Работа над применением лазера в уро
логии ведется совместно с НИИ урологии и ин
тервенционной радиологии им. Н.А. Лопаткина и 
кафедрой БМТ-3 МГТУ им. Н.Э. Баумана.

https://bmstu.ru/news/uchyonye-mgtu-
im-n-e-baumana-razrabotali-lazer-dlya-

bezopasnogo-i-effektivnogo-medicinskogo-
vmeshatelstva

ПРЕДСТАВЛЕН РЕВОЛЮЦИОННЫЙ МЕТОД ОчИСТКИ ВОЗДУХА ОТ ВИРУСОВ

В МФТИ СОЗДАЛИ РОССИЙСКИЙ ЭКЗОСКЕЛЕТ РУКИ ДЛЯ МЕДИЦИНСКОЙ 
РЕАБИЛИТАЦИИ С НЕЙРОСЕТЕВЫМИ АЛГОРИТМАМИ СТИМУЛЯЦИИ МЫШЦ

Методика, известная как FAR UV-C, стала 
свежим взглядом на проблему.

Вместо традиционного ультрафиолето
вого излучения длиной волны 254 нм, которое 
имеет потенциальные опасности для человече
ского здоровья, этот подход использует излуче
ние с длиной волны 222 нм. Такое излучение не 
представляет угрозы для кожи, глаз и тканей.

Применение FAR UV-C открывает новые 
возможности для обеззараживания помещений 
в реальном времени даже в присутствии лю
дей. Исследования показывают, что это излуче
ние эффективно дезактивирует вирусы, включая 
грипп и SARS-COV-2, а также уничтожает бак
терии. Преимущество заключается также в том, 
что патогены не могут развить устойчивость к 
этому виду излучения, что отличает его от вак
цин и лекарств.

Результаты допол
нительных тестов в ре
альных условиях пока
зывают, что FAR UV-C 
способен существенно 
снизить количество ви
русных частиц в возду
хе на 99% и более. Это 
означает, что новая тех

нология дезинфекции воздуха представляет со
бой значительный шаг вперед по сравнению с 
традиционными системами воздушной фильтра
ции и вентиляции, обеспечивая более высокий 
уровень защиты от потенциальных пандемий.

https://runews24.ru/science/10/05/2024/
predstavlen-revolyuczionnyij-metod-

ochistki-vozduxa-ot-virusov

Фото из открытых 
источников

Экзоскелет руки на нейросетевом про
граммном обеспечении для реабилитации па
циентов после инсульта разработал студент 
Физтех-школы электроники, фотоники и моле
кулярной физики МФТИ. Устройство полностью 
собрано из отечественных комплектующих и по

зволяет ускорить восстановление двигательных 
функций руки и не допустить атрофии мышц. 
Проект представлен в международном научно-
техническом журнале «Наноиндустрия».

Разработанный студентом МФТИ Герма
ном Карнупом программно-аппаратный ком
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ПРЕПАРАТ ДЛЯ ПЕРСОНАЛИЗИРОВАННОЙ ТЕРАПИИ ОПУХОЛЕВЫХ 
ЗАБОЛЕВАНИЙ СОЗДАЛИ УчЕНЫЕ ННГУ

плекс экзоскелета руки собран из 
оте чественных комплектующих, что 
делает технологию импортонезави
симой. Также оборудование не огра
ничивает пациента в движениях – он 
может совершать махи и вращения 
рукой любой траектории. Важно и то, 
что проходить реабилитацию человек может без 
постоянного присутствия врачей и ассистентов – 
это позволяет выстроить персональный график 
физической активности для конкретного паци
ента и за счет автоматизации повысить пропуск
ную способность реабилитационных центров. 

Обученная нейросеть загружается в вы
числитель, установленный на экзоскелете, и 
управляет последним. В итоге мы получаем пер
сональный прототип экзоскелета руки, способ
ный считывать данные конкретного человека, а 
нейросети, в свою очередь, будут на этих дан
ных обучаться и предсказывать стимулирующий 
сигнал в реальном времени. Мы предлагаем не
инвазивно считывать электромиографические 
сигналы с мышц человека и зарегистрировать 

фактическое положение руки. Обученная 
нейросеть по этим данным будет пред
сказывать, какой сигнал наиболее вероя
тен в промежуток 0,2–0,3 миллисекунды.

По информации международного 
аналитического агентства Mordor Intel
ligence, к 2027 году мировой рынок экзо

скелетов достигнет 1620 миллионов долларов 
США, при этом среднегодовой темп роста со
ставит 12,5% в течение прогнозируемого пери
ода (2022–2027). Основными факторами, спо
собствующими росту рынка, являются растущая 
распространенность неврологических заболева
ний, все более широкое распространение экзо
скелетов и рост численности пожилых людей на 
глобальном уровне. С ростом числа инвалидов 
и пожилых людей во всем мире растет спрос на 
роботизированную реабилитацию. 

https://mipt.ru/news/v-mfti-sozdali-
rossiyskiy-ekzoskelet-ruki-dlya-

meditsinskoy-reabilitatsii-s-neyrosetevymi-
algoritmam

Ученым ННГУ им. Н.И. Лобачев
ского удалось соединить внутри одно
го препарата несколько действующих 
молекул, что позволило провести ком
бинированную фотодинамическую те
рапию (ФДТ) и химиотерапию опухо
левых заболеваний. Новый препарат 
может быть особенно эффективен в терапии 
рака мочевого пузыря, кожи и других онкозабо
леваний, где применяется ФДТ.

Комбинация фотосенсибилизатора и хи
миопрепарата потенциально позволит прово
дить лечение метастазирующих опухолей. Вы
сокая селективность действия созданной мо
лекулы реализуется благодаря использованию 
специального линкера-связки, разрушающегося 
внутри опухолевых тканей.

Связующий линкер чувствителен к фер
менту глюкоронидаза. Его концентрация осо
бенно высока в опухолях. Благодаря этому, до
стигая раковой клетки, препарат распадается на 
компоненты. В этот момент под действием облу
чения фотосенсибилизатор активируется и уни
чтожает опухоль, а химиопрепарат ликвидиру
ет выжившие опухолевые ткани, с которыми не 
справилась ФДТ.

Эксперименты на клеточных 
культурах показали, что под дей
ствием препарата опухоль переста
ет расти и погибает. Комбинирован
ная терапия действует и во время 
облучения видимым светом, и в тем
ноте. Добавим, что специально для 

исследования на кафедре биофизики Института 
биологии и биомедицины (ИББМ) Университета 
Лобачевского были созданы искусственные опу
холи. По словам ученых, в связи с трендом на 
отказ от экспериментов с животными сегодня это 
популярная замена мышиных моделей.

Исходные материалы для создания фо
тосенсибилизаторов были получены с участи
ем ученых из Ивановского государственного 
химико-технологического университета. Проект 
выполнен при грантовой поддержке Российско
го научного фонда. Результаты опубликованы 
в ведущем международном издании European 
Journal of Medicinal Chemistry в 2024 году.

http://www.unn.ru/site/about/news/preparat-
dlya-personalizirovannoj- 

terapii-opukholevykh-zabolevanij-sozdali-
uchjonye-nngu
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ПРИ РАЗРЫВЕ АХИЛЛА БЫСТРО ВОССТАНОВИТЬСЯ 
ПОМОЖЕТ ПЛАЗМЕННОЕ ОБЛУчЕНИЕ

ХИМИОТЕРАПИЮ НАУчИЛИСЬ ПОДБИРАТЬ 
С УчЕТОМ МИКРООКРУЖЕНИЯ ОПУХОЛИ

Какое сухожилие является са
мым большим в человеческом теле? 
Некоторых людей может удивить, что 
это ахиллово сухожилие. Несмотря на 
то что он считается самым прочным, 
ахилл может разорваться, причем ча
сто такие травмы получают любите
ли спорта в возрасте 30–40 лет. Может 
потребоваться хирургическое вмеша
тельство, а длительный период покоя, 
иммобилизации и лечения может быть 
трудно перенести, сообщает кафедра Универси
тета Осака Метрополитен.

Стремясь сократить время восстановле
ния, исследовательская группа кафедры ортопе
дической хирургии Университета Осака Метро
политен сосредоточила свое внимание на низко
температурной плазме атмосферного давления 
как методе лечения.

Это исследование – первое, в 
котором показано, что такое плазмен
ное облучение может ускорить восста
новление сухожилий. Команда ученых 
разрывала, а затем сшивала ахиллово 
сухожилие лабораторных крыс. У од
них животных место шва облучалось 
струей гелиевой плазмы. В этой груп
пе наблюдалась более быстрая реге
нерация сухожилия и увеличение его 
прочности через две, четыре и шесть 

недель после операции по сравнению с крыса
ми, не подвергавшимися облучению.

Результаты исследования были опублико
ваны в журнале PLOS ONE.

https://scientificrussia.ru/articles/pri-
razryve-ahilla-bystro-vosstanovitsa-

pomozet-plazmennoe-oblucenie

Фото: 
Osaka Metropolitan 

University

Ученые Сеченовского Университе
та Минзд рава России подобрали методы 
для оценки метаболизма раковых клеток 
и внутриклеточного pH после введения 
химиотерапевтических препаратов, а 
также влияния коллагенового внеклеточ
ного «каркаса» на эти изменения. Рабо
та велась совместно с Приволжским ис
следовательским медицинским университетом и 
СПбГУ. Результаты были опубликованы в журна
ле International Journal of Molecular Sciences.

Исследователи сравнивали изменения ме
таболизма при химиотерапии в раковых клетках 
в чистом виде и в коллагеновой среде. Для воз
действия на клетки В экспериментах специали
сты научных групп М.В. Ширмановой из ПИМУ и 
профессора С.П. Туника из СПбГУ использовали 
признанную золотым стандартом схему химио

терапии рака толстой кишки FOLFOX, при которой 
применяются фолиевая кислота, 5-фторурацил 
и оксалиплатин. Внеклеточный матрикс ученые 
смоделировали с помощью коллагенового гидро
геля. Для мониторинга внеклеточного pH в СПбГУ 
разработали специальную молекулу-сенсор.

Обычная схема анализа данных FLIM не 
обладает нужной чувствительностью, поэтому 

была разработана специальная 
схема анализа на основе техно
логий машинного обучения на 
клеточном уровне. В основу лег
ла процедура сегментации изо
бражений FLIM раковых клеток в 
коллагеновом матриксе, имити
рующем среду опухоли с помо

щью нейронной сети Unet. Количественный эф
фект от воздействия химиотерапии был опреде
лен как доля клеток с измененным метаболиз
мом. Наблюдая отклик во времени для клеток 
в коллагеновом геле и без него, исследователи 
изучили влияние коллагенового внеклеточного 
«каркаса» на эффективность химиотерапии.

Анализ результатов FLIM показал, что хи
миотерапевтические препараты изменяли вну
триклеточную среду на более щелочную, тем са
мым снижая выживаемость клеток и их способ
ность к инвазии. Однако присутствие коллагена 
замедляло этот процесс и защищало раковые 
клетки от гибели.

Новые данные будут полезны для подбора 
наиболее эффективных комбинаций препаратов 
для химиотерапии. Сейчас в клинической прак
тике протоколы лечения обычно подразумевают 

Фото: ru.123rf.com
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использование одновременно нескольких про
тивоопухолевых средств и поддержание макси
мально возможной концентрации препаратов в 
тканях опухоли. Однако, если использовать пре
параты, лучше всего проникающие через колла
ген, или добавить к схеме терапии средства, об
легчающие попадание препарата в клетку, мож

но одновременно поддерживать высокую кон
центрацию лекарства в тканях опухоли и при 
этом не наносить лишний вред организму.

https://scientificrussia.ru/articles/
himioterapiu-naucilis-podbirat-s-ucetom-

mikrookruzenia-opuholi

В ВОЛГОГРАДЕ РАЗРАБОТАЛИ РАСТИТЕЛЬНЫЙ ПРЕПАРАТ, ЗАЖИВЛЯЮЩИЙ 
ТРОФИчЕСКИЕ РАНЫ

Специалисты Волгоградского ме
дуниверситета создали и собираются до 
конца 2024 года получить патент на ма
зевый препарат на базе растительных 
компонентов, который позволяет уско
рить заживление различных трофиче
ских ран и повреждений в полости рта, а 
также поможет при серьезных боевых ранениях.

Как уточняется, данная мазь, в основе ко
торой используется влияние на механизм дис
функции эндотелия, содержит ряд растительных 
компонентов, которые восстанавливают функ
ции сосудов, улучшают кровообращение и за
метно снижают воспалительную реакцию в ра
невой области.

Сейчас подобные мази широко использу
ются стоматологами, а новая разработка будет 
также применяться для терапии долгое время не 

заживающих наружных ран – при 
огнестрельных и минно-взрывных 
ранениях, открытые раны у пожи
лых людей и пациентов, страдаю
щих сахарным диабетом.

Стоит заметить, что эта 
растительная мазь не стала пер

вым открытием специалистов ВолгГМУ, которое 
поможет не только гражданским больным, но и 
участникам СВО – ранее при волгоградском вузе 
состоялось открытие Центра экзопротезов, а так
же завершено создание специальных быстроза
живляющих губок, биоразлагаемых перевязоч
ных средств и гелей, восстанавливающих кости.

https://www.techcult.ru/science/13879-
rastitelnyj-preparat

РАЗРАБОТАНА НОВАЯ МЕТОДИКА ГЕНЕТИчЕСКОЙ ДИАГНОСТИКИ 
ДИСЛИПИДЕМИЙ

В лаборатории молекулярной генети
ки человека НИЦ «Курчатовский институт» – 
ПИЯФ совместно с учеными Первого Санкт-
Петербургского государственного медицинского 
университета им. И.П. Павлова разработали ме
тодику генетического тестирования, позволяю
щую определить наследственную предрасполо
женность и генетические маркеры риска разви
тия нарушений липидного обмена.

Фото пресс-центра НИЦ «Курчатовский институт»

Дислипидемия – нарушение обмена липи
дов и липопротеинов (жироподобных органиче
ских соединений в крови человека), способное 
привести к различным проблемам сердечно-
сосудистой системы. Врожденные нарушения 
липидного обмена возникают в результате мута
ций в генах, отвечающих за процессы синтеза, 
расщепления, транспортировки жиров.

Ученые разработали специальную мето
дику генетического тестирования – NGS-панель 
для генодиагностики дислипидемий. С ее помо
щью можно определить генетическую предрас
положенность и генетические маркеры риска 
развития нарушений липидного обмена и в со
ответствии с этим выбрать оптимальное лече
ние. NGS-панель для диагностики дислипиде
мий включает в себя 39 генов, связанных с мета
болизмом липопротеинов.
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Методика генетического тестирования по
может выявить заболевание до его проявлений, 
что позволит начать лечение уже в детском воз
расте. Благодаря этому человек не столкнется, на
пример, с ранней ишемической болезнью сердца.

С использованием разработанной NGS-
панели ученые исследовали 26 человек с на
рушениями липидного обмена. В большинстве 
случаев подтвердился диагноз семейной гипер
холестеринемии, обусловленной генетическими 
мутациями. Кроме того, с помощью новой мето
дики у шестилетнего ребенка выявили ситосте
ролемию – другое редкое нарушение липидного 
обмена. По словам исследователей, заболева
ние очень сложно диагностировать, так как ли
пидограмма у пациента, как правило, такая же, 
как при семейной гиперхолестеринемии. Суще
ствующее дополнительное генетическое тести

рование тоже не приводит к верному диагнозу, 
так как большинство лабораторий используют 
для анализа ограниченный список генов. При ги
перхолестеринемии и ситостеролемии больным 
требуется разное лечение и диеты.

Генетическая панель имеет не только ди
агностическую, но и научную значимость. В нее 
включены дополнительные гены, которые ученые 
тестируют, чтобы выявить наличие мутаций. Эти 
гены связаны с метаболизмом липопротеинов, 
однако неизвестно, будет ли мутация в них приво
дить к таким же серьезным изменениям, как мута
ция в основных генах. Следующая задача иссле
дователей – изучить и вычленить с помощью этой 
панели патогенные варианты мутаций.

http://nrcki.ru/product/ press-nrcki/-49492.shtml

ПО-НОВОМУ НАУчИЛИСЬ СИНТЕЗИРОВАТЬ КОМПОНЕНТЫ
ДЛЯ СОВРЕМЕННЫХ ЛЕКАРСТВ В ННГУ

До 50% лекарственных препаратов содер
жат ариламины – связку азота и арильных групп. 
Потребность в катализаторе из редкого металла 
палладия делает промышленный синтез арила
минов дорогостоящим и энергозатратным, а по

лученные соединения требуют высокотехноло
гичной очистки.

Нижегородские химики предложили не
прерывный, более дешевый и эффективный ме
тод синтеза ариламинов, позволяющий полно

В СКОРОМ ВРЕМЕНИ НАчНУТСЯ ИСПЫТАНИЯ ПРЕПАРАТА 
ДЛЯ ВЫРАЩИВАНИЯ НОВЫХ ЗУБОВ

В Университетской больнице Кио
то с сентября 2024 по август 2025 года 
пройдет полномасштабное тестирова
ние нового препарата, способного вос
станавливать поврежденные зубы. Дей
ствие лекарства основано на дезакти
вации белка, связанного с геном, кото
рый подавляет рост зубов. Его испытания на ла
бораторных животных прошли успешно и не вы
явили значимых побочных эффектов. Коммер
ческий запуск препарата ожидается не позднее 
2030 года.

Намеченные клинические испытания охва
тят три десятка мужчин, в возрасте 30–64 лет, 
не имеющих по крайней мере одного коренного 
зуба. Лекарство будет вводиться им внутривен
но. Ранее аналогичным способом уже удалось 
восстановить зубы у хорьков и мышей.

По окончании первого 11-месячного эта
па испытания будут продолжены на пациентах в 

возрасте от 2 до 7 лет, и не имею
щих 4 и более зубов из-за врожден
ной зубной недостаточности. Да
лее будут проведены эксперимен
ты на людях, страдающих аденти
ей и частичной потерей зубов из-за 
воздействия факторов среды.

Ведущий исследователь проекта Катсу Та
кахаси, признанный специалист в области сто
матологии и молекулярной биологии, работает 
над методами регенерации зубов с 2005 года и 
уверен, что разработанная им технология най
дет самое широкое применение. С помощью 
препарата, проходящего клинические испытания 
сейчас, в скором будущем можно будет восста
навливать зубы всем независимо от возраста.

https://www.techcult.ru/science/ 
13853-ispytaniya-preparata-dlya-

vyrashivaniya-zubov
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В МФТИ РАЗРАБОТАЛИ СИСТЕМУ ПРОДЛЕНИЯ СРОКА ХРАНЕНИЯ 
ПРИ ПЕРЕВОЗКЕ ДОНОРСКОГО СЕРДЦА

Специалисты Московского 
физико-техни ческого института в со
трудничестве с компанией «Кардио
СистемФарма» создали уникальное 
устройство для перевозки донорских 
сердец, предназначенных для транс
плантации. Это первая в нашей стране систе
ма, орган в которой перевозят при температуре 
тела. Наиболее популярная методика перевозки 
органа на льду сохраняет способность сердца к 
пересадке на протяжение максимум 4–5 часов. 
Российское изобретение может делать это бо
лее 6 часов. Создатели уже обладают опытным 
образцом системы, которую можно разместить в 
автомобиле скорой помощи.

Сегодня сердца для пересадки в основ
ном перевозят в специальном останавливаю
щем мышечные сокращения растворе при низ
кой температуре. Это позволяет замедлить ме
таболизм и продлить жизнь органа. Вместо него 
разработчики использовали отечественный рас
твор «Нормакор». В его состав входят полиса
хариды и ионы, которые останавливают биение 
сердечной ткани и при этом поддерживают ее 
жизнеспособность при температуре тела.

Также ученые предложили оригинальную 
технологию мониторинга состояния сердца. Так 
как при транспортировке оно не бьется, то ме
дик не может снять привычные показатели его 
сократительной активности, такие как ЭКГ, дав
ление в камерах и тд. Вместо этого в МФТИ при
думали, как оценивать состояние органа с помо

щью обычной видеокамеры и несколь
ких источников света. При этом сердце 
никак не повреждается и медики полу
чают всю нужную на момент пересад
ки информацию.

За счет постоянного мониторин
га увеличивается объем информации о сердце 
и растет время, доступное для транспортировки.

Устройство состоит из камеры для органа, 
системы обеспечения жизнедеятельности сердца, 
систем прокачки жидкости и поддержки условий 
окружающей среды и системы поддержки влаж
ности, так как сердце может сохнуть, как напри
мер, слизистая оболочка горла. После того как ор
ган извлекли из донора, чтобы его транспортиро
вать, врач должен подшить трубки, по которым бу
дет подаваться жидкость, к сосудам. При этом ме
дик оставляет такую длину сосудов, чтобы в даль
нейшем их можно было просто отрезать.

В будущем разработчики планируют при
способить устройство для перевозки и других 
внутренних органов. Сейчас они дорабатыва
ют свое изобретение, чтобы сделать его более 
удобным для пользователей. После заверше
ния собственных испытаний они планируют на
чать процесс регистрации медицинского изде
лия. Разработчики рассчитывают, что на это им 
понадобится до двух лет.

https://mipt.ru/news/v-mfti-razrabotali-
sistemu-prodleniya-sroka-khraneniya-pri-

perevozke-donorskogo-serdtsa

стью отказаться от палладиевого катализато
ра: азот и арильные группы взаимодействуют за 
счет энергии органического фотокатализатора. 

Синтез ариламина. Фото пресс-службы ННГУ

Известную реакцию получения арилами
на в колбе, непригодную для масштабного хими
ческого производства, химики ННГУ перенесли 
в проточный реактор – она происходит в непре

рывном потоке жидкости, движущейся по систе
ме тонких трубок.

По словам авторов разработки, выход по
лезного вещества удалось довести до 93%, а 
расход катализатора на единицу продукта сни
зить до четверти процента. 

Работа осуществлена в Научно-исследо-
вательской лаборатории химии природных сое
динений и их синтетических аналогов при НОЦ 
«Техноплатформа 2035». 

Результаты опубликованы в международ
ном журнале Reaction Chemistry & Engineering в 
2024 году.

https://scientificrussia.ru/articles/po-
novomu-sintezirovat-komponenty-dla-
sovremennyh-lekarstv-naucilis-v-nngu
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Инновационную методику им
плантации фрагментов коленного 
сустава из синтетических материа
лов разработали в Техасском уни
верситете.

Изобретение может служить 
менее травматичной альтернативой 
процедуры полной замены коленно
го сустава. Подходит любым возрас
там и не требует применения технологии стиму
ляции роста клеток.

Имплантант представляет собой два 
основных фрагмента сустава: хрящевую голову 
и костное основание. Хрящевая оболочка сдела
на из тяжелого гидрогеля, по механическим свой
ствам близкого к естественному хрящу. Костная 
основа выполнена из пористого биополимера, 
который постепенно растворяется в организме.

После имплантации полимерное основа
ние заменяется вновь сформированной кост
ной тканью, сохраняя при этом фиксацию хря
щевой головки. Цилиндрический имплант сти
мулирует образование новой костной ткани и ее 

интеграцию с существующей тканью 
пациента. Сустав при этом остает
ся функционален за счет синтетиче
ского хряща.

Исследователи из Texas A&M 
University называют свою разработ
ку революционной. Известно, что 
даже незначительное повреждение 
коленного сустава – это приговор на 

всю жизнь, и не только для спортсменов.
Травмы колена могут аукаться всю жизнь 

и усугубляться с возрастом, приводя со време
нем к ограничениям в передвижении и даже ин
валидности.

Технология американских ученых позволя
ет решить этот вопрос с минимальным объемом 
инвазивного вмешательства. Первые процедуры 
с участием добровольцев уже показали, что от
торжения имплантов не происходит.

Источник: https://runews24.ru/
technology/10/06/2024/ekspertyi-rasskazali-

o-sboe-telegram-v-vyixodnyie

УНИКАЛЬНЫЙ ПОДХОД К ИЗВЛЕчЕНИЮ ДНК РАЗРАБОТАЛИ В ОИЯИ

Ученые из Объединенного института ядер
ных исследований (ОИЯИ) разработали новый 
гибридный материал, который может существен
но упростить процесс выделения внеклеточной 
ДНК из растворов. Для этого они объединили 
инновационную трековую мембрану и уникаль
ный белок Dsup, защищающий тихоходок от воз
действия радиации и активных форм кислоро
да. Способность нового гибридного материа ла 
извлекать внеклеточную ДНК из огромных объ
емов растворов с микроскопической концентра
цией нуклеиновых кислот открывает новые воз
можности в биотехнологии, медицине, биомони
торинге и многих других сферах, включая /кри
миналистику.

Dsup (от английского Damage suppressor – 
«блокатор повреждений») – уникальный белок, 
найденный в организме тихоходки Ramazzottius 
varieornatus, одного из самых стрессоустойчи
вых животных на Земле. Он защищает ДНК ти
хоходки от повреждений в ходе воздействия 
экстремальных условий, таких как радиация 
или окислительный стресс. 

Физики и инженеры из Центра прикладной 
физики Лаборатории ядерных реакций (ЛЯР) за
нимаются разработками новых модификаций 
и новых применений трековых мембран – уни
кального пористого материала, получаемого об
лучением полимерных пленок ускоренными на 
циклотроне тяжелыми ионами и последующей 
физико-химической обработкой. Размер пор 
трековых мембран можно варьировать от не
скольких нанометров до десятков микрометров. 
От размера пор зависят те или иные функцио
нальные возможности мембраны, однако еще 
одним важнейшим фактором являются свойства 
поверхности. В Центре разрабатываются разно
образные физико-химические методы целевой 
модификации поверхности трековых мембран.

Идея применения белка Dsup для созда
ния композитного гибридного материала возник
ла в ходе сотрудничества ученых из двух лабо
раторий: ЛЯП и ЛЯР ОИЯИ. Простое, но важ
ное наблюдение заключается в том, что белок 
Dsup способен эффективно обволакивать мо
лекулу ДНК, независимо от последовательности 

Фото из открытых 
источников

ЛЮДЯМ С ТРАВМОЙ КОЛЕННОГО СУСТАВА ПОМОЖЕТ ИЗОБРЕТЕНИЕ 
АМЕРИКАНСКИХ УчЕНЫХ
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На основе технологии оптиче
ской когерентной томографии, позво
ляющей в режиме реального времени 
и с высочайшей точностью визуализи
ровать глубинные слои кожи, дермато
логи ННГУ разработали метод бескон
тактной оптический биопсии ожогов.

Врачам-комбустиологам это позволит объ
ективно и безболезненно проводить мультио
чаговые обследования пациентов с ожогами  
и устанавливать степень повреждения в реаль
ном времени.

В ННГУ разработано компьютерное при
ложение Lumen stratis для визуального статисти
ческого анализа изображений структуры кожи, 
полученных неинвазивными методами.

Обработка изображений поврежденной 
кожи пациентов с ожогами помогает более чет
ко и объективно фиксировать наличие или отсут
ствие оптических слоев, определяющих степень 
повреждения кожи и наличие или отсутствие 
кожных придатков, что является принципиально 

значимым показателем, позволяющим 
снизить субъективность оценки тяже
сти повреждения при ожоговой травме 
и правильно определить тактику необ
ходимого лечения.

Программное обеспечение соз
давалось по запросу и при непосред

ственном участии медиков. Его можно исполь
зовать прямо «у постели больного», это суще
ственно экономит время врача и облегчает ди
агностику.

Как сообщили в Центре трансфера техно
логий ННГУ, разработанная программа в марте 
2024 года прошла государственную регистрацию 
и получила свидетельство.

Коллектив продолжает разработку новых 
программных продуктов, которые будут пред
ставлены в ближайшее время.

https://scientificrussia.ru/articles/
iskusstvennyj-intellekt-pomozet-opredelit-

glubinu-ozoga

Фото 
пресс-службы ННГУ

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ ПОМОЖЕТ ОПРЕДЕЛИТЬ ГЛУБИНУ ОЖОГА

нуклео тидов. Это означает, что Dsup притягива
ется к любому участку ДНК.

В результате проведенных исследований 
было обнаружено, что новый гибридный матери
ал способен извлекать и удерживать на своей по
верхности и в порах ДНК из растворов с очень 
низкой концентрацией. Затем ДНК извлекается 
из пор и поверхности инновационного гибридно
го материала, готовая для дальнейшего анализа.

Способность нового гибридного материа-
ла извлекать внеклеточную ДНК из огромных 
объемов растворов с микроскопическим содер
жанием нуклеиновых кислот открывает новые 

возможности. Процесс выделения ДНК из рас
творов стал проще, быстрее и дешевле. Приме
ненный подход говорит о перспективности ис
следования экстремофильных организмов для 
создания новых материалов. Этот проект – яр
кий пример того, как фундаментальные исследо
вания приводят к реальным практическим при
ложениям. Подробнее о работе ученых читайте 
в журнале Biotechnology Progress.

https://scientificrussia.ru/articles/unikalnyj-
podhod-k-izvleceniu-dnk-razrabotali-v-oiai
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ПИСТОЛЕТ-ПУЛЕМЕТ ПП-2000 ПРОШЕЛ РЕКОРДНЫЙ ТЕСТ 
С ПОМЕХАМИ В СТВОЛЕ

ПЕНТАГОН ЗАКАЗАЛ ЗРК EAGLS C-UAS С РАКЕТАМИ APKWS II

Сотрудники Конструкторского 
бюро приборостроения, которое вхо
дит в концерн «Ростех», сообщили об 
успешном завершении испытаний но
вого пистолета-пулемета ПП-2000. По 
словам разработчиков, пулемет ис
пользовался в самых сложных усло
виях, но продемонстрировал характеристики 
даже лучше, чем было заявлено ранее. Так, ору
жие некоторое время находилось в грязи, за
тем его окунали в воду, после чего провели тест 
на беспрерывную стрельбу. Как выяснилось,  
ПП-2000 смог вести стрельбу в два раза больше 
заявленного времени, сделав 410 выстрелов.

Об этом свидетельствуют результаты испы
таний, продемонстрированные в проекте Ростеха 
«Наш краш» в Telegram-канале госкорпорации.

«В испытанном образце после 
интенсивного огня 410 выстрелами 
лишь оплавилось посадочное место 
на пластиковом корпусе. 410 пуль вы 
выпустили интенсивным режимом. А 
до этого вы еще стреляли», – подме
тил конструктор Савенков.

Разработчики добавили, что на сегодняш
ний день оружие ПП-2000 является самым лег
ким в мире. Его вес без приклада и магазина со
ставляет не более 1,4 килограмма, что представ
ляет вполне комфортную ношу для российского 
солдата в условиях военных действий.

https://www.sila-rf.ru/2024/04/10/rosteh-
pistolet-pulemet-pp-2000-proshel-rekordnyj-

test-s-pomehami-v-stvole/

Фото пресс-службы 
Росгвардии

Военно-морские силы США, как и дру
гие структуры Пентагона, уделяют повышенное 
внимание вопросам противодействия и борь
бы с беспилотными летательными аппарата
ми. Очередным шагом в этом направлении не
давно стал контракт на поставку перспективных 
ЗРК EAGLS C-UAS (Electronic Advanced Ground 
Launcher System Counter UAS – «Продвинутая 
электронная наземная пусковая установка для  
борьбы с БПЛА»), разработанных компанией 
MSI Defense Solutions.

Мобильный вариант ЗРК EAGLS C-UAS. 
Изображение: MSI DS

Изделие EAGLS C-UAS представляет со
бой ЗРК ближнего действия, предназначенный 
для защиты военных баз, войск на позициях и 
иных важных объектов.

Для освещения воздушной обстановки в 
составе ЗРК имеется радиолокатор Leonardo 
RPS-42 MHR. Он включает один блок управле

ния и несколько ФАР, между которыми распре
деляется верхняя полусфера. Дальность обна
ружения воздушных целей в зависимости от их 
параметров достигает 30 км. РЛС может допол
няться ОЭС желаемой модели.

Основой комплекса является серийный 
дистанционно управляемый боевой модуль 
Commonly Remotely Operated Weapon Station II 
(CROWS II). Он имеет приводы наведения в двух 
плоскостях и оснащен оптико-электронной стан
цией с дневным и ночным каналом, а также с ла
зерным дальномером-целеуказателем. Модуль 
оснащен креплением для транспортно-пускового 
контейнера на четыре ракеты APWKS II.

Ракета AGR-20 APKWS II представляет со
бой неуправляемый снаряд Hydra 70 с блоком 
управления и наведения WGU-59/B.

Длина ракеты APKWS II достигает 1,87 м 
при диаметре корпуса 70 мм. Масса – 15 кг. Для 
сравнения, Hydra 70 имеет длину чуть более 1 м 
и весит до 12 кг. Управляемый боеприпас разви
вает скорость до 900–1000 м/с. При запуске с на
земной установки по воздушной цели дальность 
полета не превышает 5–6 км. На тех же дально
стях обеспечивается захват подсвеченной цели.

Компания MSI DS предлагает два вари
анта исполнения ЗРК EAGLS. Первый являет
ся стационарным и предусматривает установ
ку ДУБМ, РЛС и ОЭС на платформе. Такой ком



ДАЙДЖЕСТ. АКТУАЛЬНАЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ № 3 (139) 2024 г.58

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ВИДЫ ВООРУЖЕНИЯ, ВОЕННОЙ И СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕХНИКИ

плекс должен перевозиться грузовым автомо
билем и размещаться на позиции при помощи 
крана-манипулятора. Мобильный ЗРК предлага
ется строить на любом подходящем шасси, на
чиная от HMMWV. В этом случае все средства 
ЗРК монтируются на грузовой платформе и/или 
крыше машины-носителя. Комплекс на автомо
биле может перемещаться между позициями, но 
стрельба в движении не предусматривается.

Принцип работы ЗРК EAGLS C-UAS доста
точно прост. При помощи собственной РЛС или 
ОЭС комплекс ищет воздушные цели, также воз
можна работа по внешнему целеуказанию. Об
наруженная цель берется на сопровождение и 
подсвечивается лазером, после чего осущест
вляется пуск ракеты. Изделие APKWS II само

стоятельно летит к цели и наводится на нее. За
явлена высокая точность поражения низколетя
щих целей с ограниченной скоростью, не совер
шающих активные маневры.

Когда новым ЗРК придется отражать ре
альные атаки и какие результаты они смогут по
казать, пока неизвестно. Однако уже первые 
эпизоды боевого применения покажут потенци
ал как изделия EAGLS, так и иных разработок на 
основе тех же комплектующих. Оправдает ли но
вый ЗРК ожидания заказчика, покажет время.

https://topwar.ru/240629-pentagon-zakazal-
zrk-eagls-c-uas-s-raketami-apkws-ii.html

В РОССИИ СОЗДАЛИ СИСТЕМУ ЗАЩИТЫ ВАЖНЫХ ОБЪЕКТОВ 
ОТ АТАК ДРОНОВ

чЕТЫРЕ СИСТЕМЫ LEONIDAS УЖЕ ПЕРЕДАНЫ ВС США

«В России создали систему безопасности 
«Пятница», предназначенную для защиты важ-
ных объектов от атак дронов, представить 
ее планируется на форуме «Армия-2024», – 
рассказал в интервью РИА Новости разработчик 
системы Станислав (полное имя не приводится 
из соображений безопасности).

Сбитый дрон ВСУ. Фото Романа Старовойта, Telegram

«Скорее всего, мы представим на «Ар-
мии» автоматические пулеметные платфор-
мы, а также нашу цифровую систему безопас-
ности «Пятница». Это программное решение, 
объединяющее все в единый центр. Мы почерп-
нули лучшее из промышленности и кибербезо-

пасности, сливая все воедино и получая таким 
образом возможность управлять разрозненны-
ми устройствами на больших площадных объ-
ектах», – сказал он.

По словам собеседника агентства, «Пятни
ца» поможет защитить масштабные объекты, в 
том числе промышленные предприятия, которые 
подвергаются атакам украинских беспилотников.

«Мы должны понять, как нам работать 
по дрону, исходя из специфики типов БПЛА, не 
теряя время. Система «Пятница» помогает 
выбрать оптимальный тип воздействия, исхо-
дя из разных факторов», – отметил Станислав.

Что касается названия, то разработчик по
яснил, что проект придумали в пятницу.

«Никаких больше скрытых смыслов тут 
нет», – добавил он.

Форум «Армия-2024» пройдет в подмо
сковной Кубинке с 12 по 18 августа.

https://ria.ru/20240422/
razrabotchik-1941410875.html

Конец первой четверти XXI века наглядно 
показал, что торпеды и противокорабельные ра
кеты (ПКР) – это далеко не единственные угро
зы для надводных кораблей, к ним добавились 
беспилотные летательные аппараты (БПЛА) и 

безэкипажные катера (БЭК) – камикадзе. Отно
сительно малоскоростные, с легкой непрочной 
конструкцией, зачастую имеющие небольшую 
боевую часть, но дешевые, способные произво
диться в огромных количествах, зачастую мало
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заметные в инфракрасном (ИК) и радиолокаци
онном (РЛ) диапазонах длин волн.

Комплекс микроволнового оружия Leonidas

Компания Epirus была основана в 
2018 году в США, в городе Лос-Анджелес, штат 
Калифорния, с целью разработки и продвиже
ния противодронового оружия, и уже в 2020 году 
была представлена система микроволново

го оружия Leonidas, выполненная на твердо
тельных нитрид-галлиевых элементах, с элек
тронным наведением луча. По сути, система 
Leonidas использует технологии радиолокацион
ных станций (РЛС) с активной фазированной ан
тенной решеткой (АФАР).

В ходе испытаний в 2021 году система 
микроволнового оружия Leonidas сбила все 66 
из запущенных дронов-мишеней, а в 2022 году 
была представлена уже третья, усовершенство
ванная итерация системы. По словам Эндрю  
Лоу ри, генерального директора компании Epirus, 
их завод может выпускать три или четыре систе
мы Leonidas в месяц.

https://topwar.ru/240642-mikrovolnovoe-
oruzhie-chetyre-sistemy-leonidas-uzhe-

peredany-vs-ssha-razvertyvanie-na-
korabljah-vms-ssha-s-2026-goda.html

РАДИОЛОКАЦИОННЫЙ КОМПЛЕКС AN/SPY-6 И ЕГО ПЕРСПЕКТИВЫ

По заказу военно-морских сил военная 
промышленность США разработала и довела до 
производства перспективный корабельный ра
диолокационный комплекс AN/SPY-6. С его по
мощью в будущем планируется улучшить воз
можности кораблей по освещению обстановки 
и поиску надводных и воздушных целей разно
го рода. Первый комплекс нового типа уже уста
новлен на эсминце-носителе и введен в эксплуа
тацию, а в будущем аналогичные системы полу
чат корабли других классов и типов.

АФАР для комплекса AN/SPY-6(V)1 на испытаниях

Согласно техническому заданию, изделие 
AN/SPY-6 должно было представлять собой мно
гофункциональный радиолокационный комплекс, 
предназначенный для отслеживания воздушной и 
надводной обстановки, обнаружения и сопрово
ждения целей, а также выдачи целеуказания ог
невым средствам и/или управления стрельбой.

Комплексы базовой модификации AN/
SPY-6(V)1 должны устанавливаться на всех но
вых эсминцах «Арли Берк» модификации Flight 
III. Также разрабатывается модификация AN/
SPY-6(V)4 для кораблей предыдущей серии 
Flight IIA. Десантные корабли и авианосцы акту
альных проектов в ходе модернизации получат 
упрощенный РЛК AN/SPY-6(V)2 или Enterprise 
Air Surveillance Radar (EASR). Для современных 
авианосцев типа Gerald R. Ford предназначает
ся модификация без значительных упрощений  
AN/SPY-6(V)3.

РЛК AN/SPY-6 всех модификаций предла
гается строить на основе общего набора агрега
тов. В состав комплекса входят модули антен
ной решетки (Radar Modular Assembly – RMA), 
компьютерные средства для обработки сигна
лов и данных, а также для выдачи целеуказания 
и работы с другими средствами корабля. Рабо
та всех этих устройств обеспечивается модуля
ми энергоснабжения, охлаждения и т.д.

Наибольший интерес представляет уни
фицированный модуль RMA. Он выполнен в 
прямоугольном корпусе с лицевой панелью раз
мером 610х610 мм и монтируется при помощи 
стандартизированных креплений и разъемов. 
Модуль вмещает 144 приемо-передающих эле
мента на основе нитрида галлия. Используя то 
или иное количество изделий RMA, предлагает
ся формировать активную фазированную антен
ную решетку нужной конфигурации.
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«ЦЕНТУРИОН» – НОВАЯ БОЕВАЯ КОЛЕСНИЦА ДЛЯ СПЕЦОПЕРАЦИЙ

В КНР СОЗДАЛИ ТЕХНОЛОГИЮ, ПОЗВОЛЯЮЩУЮ ОБНАРУЖИТЬ 
САМОЛЕТЫ-НЕВИДИМКИ

Разработчик сообщает, что новый РЛК по
требляет вдвое больше энергии, чем существую-
щая станция AN/SPY-1. При этом обеспечивает
ся 35-кратный рост мощности излучения. За счет 
использования современных вычислительных 
средств резко повышена производительность. 
Так, AN/SPY-1 сопровождает до 200 целей на 
одну АФАР, а новый РЛК в этом отношении дол
жен превосходить его более чем в 30 раз. Впро
чем, точные тактико-технические характеристи
ки комплекса пока не публиковались.

AN/SPY-6 в полной мере интегрируется 
с системой управления огнем NIFC-CA (Naval 
Integrated Fire Control-Counter Air). При помощи 
этой системы данные от РЛК будут поступать 
на огневые средства для последующего пора
жения воздушных целей, аэродинамических и  
баллистических.

В инициативном порядке Raytheon прора
ботала функцию радиоэлектронной борьбы. При 
необходимости комплекс может посылать не 
только зондирующий сигнал, но и направленную 
помеху. Постановка активных помех не мешает 
работе прочих приемопередающих элементов и 
модулей RMA в целом.

К настоящему времени компания-раз ра-
бот чик провела через испытания две модифи
кации нового РЛК, и одна из них уже поступи
ла в производство. Готовый комплекс AN/SPY-6 
пока получил только один корабль, но в ближай
шие годы количество его носителей собираются  
нарастить.

https://topwar.ru/240523-radiolokacionnyj-
kompleks-anspy-6-i-ego-perspektivy.html

В начале апреля 2024 года появилась ин
формация о новой бронированной машине для 
ФСБ – «Центурион». В ряде Telegram-каналов 
появились достаточно качественные фотосвиде
тельства существования машины. Разумеется, 
никакой официальной информации на этот счет 
нет, но даже по внешнему виду машины можно 
сделать немало выводов.

«Центурион» – это бронемашина, явно 
построенная на базе все того же раллийного  
КамАЗ-4911. Об этом говорят габариты и харак
терные ступицы.

Обращают на себя внимание большие ко
лесные ниши, явно рассчитанные на хороший 
ход подвески. И это не ради геометрической про
ходимости – машина заточена под высокую ско
рость по пересеченной местности. Что позволя
ет предположить наличие прежнего 730-сильно
го турбодизеля.

В отличие от «Викинга», новый броневик 
выполнен в капотном исполнении, и это заметно 
повышает противоминную стойкость. Форма ку
зова в профиль напоминает восьмигранник, что 
практически полностью повторяет «Фалькатус». 

Ученые из КНР разработали 
технологию, позволяющую обна
ружить самолеты-невидимки про
тивника. Например, их разработ
ка дает возможность засечь аме
риканские самолеты F-22, F-35 и 
B-21, а также самолеты с мини
мальным радиолокационным се
чением, сообщает издание South 
China Morning Post (SCMP).

В своей разработке ученые из КНР ис
пользовали инфракрасный спектр, что позволи
ло им заметить стелс-истребители на расстоя
нии до 300 км.

Новая система обнаружения 
покрывает площадь до 63 000 кв м. 
Благодаря этому она находит само
леты противника даже в тех случаях, 
когда они активно маневрируют.

Это дает китайским вооружен
ным силам преимущество в контроле 
над воздушным пространством, сни
жая возможности американских само

летов по скрытному нападению.

https://runews24.ru/science/22/04/2024/v-
knr-sozdali-texnologiyu-pozvolyayushhuyu-

obnaruzhit-samoletyi-nevidimki

Фото из открытых 
источников
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«Центурион» в сравнении с предшественником 
лишен бронеколпаков на колесах.

Обращает на себя внимание отсутствие 
«аэродинамического» остекления кабины. У 
«Центуриона» ветровое бронестекло имеет об
ратный уклон, что улучшило эргономику рабоче
го места и повысило пулестойкость.

Одна из немногих фотографий броневика ФСБ 
«Центурион». Фото: telegram

Относительно уровня бронирования ска
зать можно немного, но машина явно облицо
вана сменными панелями. Вероятнее всего, это 
керамическая броня высокой твердости – доро
го, но эффективно. Не до конца понятно предна
значение бронепластин, уложенных чешуей над 
арками задних колес. Со стороны может пока
заться, что за ними скрывается радиатор систе
мы охлаждения двигателя и воздухозаборник, но 
«Центурион» переднемоторный автомобиль.

В качестве варианта за чешуей могут 
размещаться генераторы маскировочных ды
мов, либо там действительно установлены до
полнительные радиаторы охлаждения мотора. 
Все-таки 730-сильный дизель сложно держать в 

оптимальной температуре под бронированным 
панцирем.

Важной особенностью «Центуриона» мож
но назвать хорошую ситуационную осведомлен
ность экипажа об окружающей обстановке. На 
крыше сразу четыре поворотные камеры и еще 
по паре спереди и сзади. На скулах заднего све
са также виднеется камера, направленная впе
ред. Дополняют историю мощные диодные про
жекторы по кругу броневика.

Прежней осталась и схема размещения 
бойцов внутри машины. На бортах и дверях видны 
узкие бронестекла, а также по пять бойниц. Очень 
хорошо бы иметь такой машине штатные средства 
борьбы с БПЛА-«камикадзе». На наличие глуши
лок дронов намекают небольшие бронированные 
короба на крыше машины ближе к корме.

Схема посадки и покидания бронемашины 
осталась прежней – через четыре боковые две
ри и заднюю двустворчатую аппарель.

Судя по представленным фото, «Центури
он» так и не получил дистанционно-управляемый 
оружейный модуль на крыше. Как и на пред
шественниках, бойцы будут работать из очень 
условно защищенной позиции.

Из числа врожденных недостатков можно 
указать на не самую высокую геометрическую 
проходимость бронеавтомобиля. Несмотря на 
небольшие свесы, у «Центуриона» приличная 
база, что несколько ограничивает преодоление 
неровностей пересеченной местности.

https://topwar.ru/240534-centurion-novaja-
boevaja-kolesnica-dlja- 

specoperacij.html

ФИНЛЯНДИЯ РАЗРАБОТАЕТ БЮДЖЕТНУЮ ВЕРСИЮ КОЛЕСНОЙ САУ

Финская компания Patria приступила к раз
работке собственной колесной самоходной ар
тиллерийской установки (САУ) путем интеграции 
155-мм орудия буксируемой самодвижущейся 
гаубицы 155 K 98 на базу грузовика Sisu E13TP с 
колесной формулой 8×8.

155-мм буксируемая самодвижущейся га
убица 155 K 98 разработана финской компани
ей Patria Vammas в 1997 году и производилась с 
1997 по 2005 год. в Финляндии, а также в Египте 
по лицензии на мощностях Abu Zaabal Engineer
ing Industries.

В 2005 году компания Patria также предста
вила гусеничную самоходную гаубицу 155GH52-
SP-T55. Прототип был создан на базе шасси тан

ка Т-55 и орудия 155 К 98 специально для экс
порта в Египет.

Буксируемая гаубица 155 GH 52 APU (K98). 
Изображение: raigap.livejournal.com

Позднее, в 2015 году, проект собственной 
155-мм колесной САУ компания Patria предста
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Иран представил новую версию не
давно разработанной зенитно-ракетной 
системы Bavar-373, установленную на 
шасси грузовика МЗКТ-791300 8×8, кото
рый производится в Беларуси.

Новая модификация будет обла
дать теми же боевыми возможностями, 
что и российский комплекс С-400, спо
собный перехватывать истребители пя
того поколения, включая американский самолет-
«невидимку» F-35.

Bavar-373 представляет собой мобильную 
систему ПВО, предназначенную для обнаружения 
и перехвата ракет, беспилотников и самолетов на 
больших дальностях и высотах. ЗРК планируется 
использовать для защиты территории и стратеги
ческих объектов страны от воздушных атак.

Bavar-373 позиционируется разработчика
ми в качестве аналога С-400, при этом западные 
обозреватели полагают, что по ТТХ комплекс со
ответствует С-300. Комплекс включает в свой со
став несколько компонентов, в том числе пуско
вые установки, радар обнаружения, РЛС ран
него предупреждения 3D с АФАР S-диапазона 
Meraj-4 и системы командования и управления 

для обнаружения, со
провождения и пере
хвата целей.

Bavar-373 спосо
бен запускать зенитную 
ракету Sayyad-4B иран
ского производства, ко
торая является модер
низированной версией 

Sayyad-4 – двухступенчатого твердотопливного 
перехватчика. ЗУР способна бороться с целями 
на дальности до 300 км и на высоте до 120 км.

Сообщается, что Sayyad-4B оснащена 
улучшенной ГСН, новой системой наведения и 
управления, а также усовершенствованной бое
головкой. Эти изменения были призваны увели
чить дистанцию действия ракеты, точность и эф
фективность ее работы по широкому кругу це
лей, включая крылатые ракеты, беспилотники и 
самолеты.

https://vpk.name/news/853363_analog_
rossiiskoi_sistemy_s-400_iran_predstavil_

novyi_zenitno-raketnyi_kompleks_
bavar-373_na_belorusskom_shassi.html

вила финскому комитету по обороне в рамках 
тендера по закупке новой артиллерийской си
стемы. Однако тогда отечественная колесная 
САУ не заинтересовала комитет, и вместо нее в 
2017 году была выбрана южнокорейская систе
ма K9 «Тандер».

На данный момент точно неизвестно, на 
какой стадии находится проект, тем не менее, 
как заявляют представители Patria, для начала 
планируется возобновить производство 155-мм 
артиллерийских орудий 155 K 98 с длиной ство
ла 52 калибра.

155-мм гаубица образца 1998 года (фин. 
155 millimetrin kanuuna 1998 или 155 K 98) – фин
ская буксируемая самодвижущаяся пушка об
разца 1998 года. Является развитием 155-мм 
пушки образца 1983 года (155 К 83) производ
ства компании Tampella (ныне Patria Vammas). 
Орудие принято на вооружение сил обороны 
Финляндии в количестве 132 единицы, а также 
ВС Египта – 16 единиц.

Система оснащена вспомогательной сило
вой установкой Deutz с воздушным охлаждени
ем мощностью 78 кВт (105 л.с.), способной пере

мещать орудие самостоятельно с максимальной 
скоростью 15 км/ч на расстояние до 1,6 км. Стан
дартно буксируется грузовиком повышенной про
ходимости. Общий вес составляет 14580 кг.

Длина ствола – 52 калибра. На ство
ле установлен однокамерный дульный тор
моз. Дальность выстрела обычным осколочно-
фугасным снарядом составляет 28 км и до 43 км 
активно-реактивным. Скорострельность – от 6 
до 10 выстр./мин.

Поступившая на вооружение в 2008 году 
платформа Sisu E13TP доступна в конфигураци
ях с колесной формулой 6×6 и 8×8. Оборудова
на бронированной кабиной, рассчитанной на двух 
человек. Оснащается двигателем Caterpillar C 13 
мощностью 445 л.с. в сочетании с 6-ступенчатой 
автоматической коробкой передач Allison 4500. 
Грузовик рассчитан на перевозку полезной нагруз
ки до 20 т, масса пустого автомобиля – 18 т, макси
мальная скорость – 90 км/ч, запас хода – 900 км.

https://vpk.name/news/852729_finlyandiya_
razrabotaet_byudzhetnuyu_versiyu_

kolesnoi_sau.html

ИРАН ПРЕДСТАВИЛ НОВЫЙ ЗЕНИТНО-РАКЕТНЫЙ КОМПЛЕКС BAVAR-373 
НА БЕЛОРУССКОМ ШАССИ

Фото: topwar.ru
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Концерн «Калашников» впервые показал 
гексакоптер «Колизей-РУ», который позволяет 
наблюдать за обстановкой ночью и днем, а так
же доставлять грузы.

Дрон «Колизей-РУ». 
Источник изображения: kalashnikovgroup.ru

Концерн «Калашников» представил свои 
новые перспективные БЛА на тематической вы
ставке «День инноваций ВДВ» в Рязанском гвар
дейском высшем воздушно-десантном команд

ном училище имени генерала армии В.Ф. Мар
гелова. Речь идет о комплексах с беспилотны
ми летательными аппаратами СКАТ 350 М и 
«Колизей-РУ».

Как уточняют в концерне «Калашников», 
«Колизей-РУ» – многофункциональный ком
плекс на базе беспилотника-гексакоптера, кото
рый можно использовать как в дневное, так и в 
ночное время. Предназначен для ведения воз
душного наблюдения, доставки грузов и выпол
нения других задач.

СКАТ 350 М концерн впервые представил 
на выставке World Defence Show 2024 в Саудов
ской Аравии.

https://vpk.name/news/853828_kalashnikov_
pokazal_novyi_dron_kolizei-ru_dlya_

nablyudeniya_i_dostavki_gruzov.html

«КАЛАШНИКОВ» ПОКАЗАЛ НОВЫЙ ДРОН «КОЛИЗЕЙ-РУ» 
ДЛЯ НАБЛЮДЕНИЯ И ДОСТАВКИ ГРУЗОВ

В РОССИИ РАЗРАБАТЫВАЕТСЯ НОВАЯ МАШИНА РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ 
РАЗВЕДКИ И БОРЬБЫ НА БАЗЕ АМФИБИИ «ТРИТОН»

КОМПАНИЯ LEONARDO ПРЕДСТАВИЛА НОВЫЕ ПУШКИ GATLING 20 И BLAZE 30

В России начата разработка 
новой машины радиоэлектронной 
разведки и борьбы, работы над ней 
в самом разгаре. Новинку планиру
ют показать в ходе международного 
форума «Армия-2024».

Новая машина РЭР и РЭБ 
создается на базе автомобиля-
амфибии «Тритон», который также является 
новинкой. «Тритон» делают на базе ЛуАЗа, по 
крайней мере, шасси этого автомобиля взято в 
качестве прототипа, поскольку ЛуАЗ в свое вре
мя разрабатывался для советской армии как 
транспорт переднего края. Эта машина облада
ет хорошей проходимостью, к тому же она очень 

живучая, впрочем, как и все, создан
ное в СССР.

Сам «Тритон» получит новый 
двигатель и трансмиссию, другие 
подробности по автомобилю отсут
ствуют. Амфибию создает компания 
«Арго», разработка позиционирует
ся как вездеход-амфибия для пре

одоления водных преград и создания плацдар
мов в ходе спецоперации.

https://topwar.ru/240984-v-rossii-
razrabatyvaetsja-novaja-mashina-

radiojelektronnoj-razvedki-i-borby-na-baze-
amfibii-triton.html

Итальянская компания Leonardo пред
ставила два новых проекта пушки малого ка
либра, один из которых рассчитан на снаряды 
30×113 мм, а второй представляет собой систе
му Гатлинга 20×102 мм.

Трехствольная пушка Gatling 20 предназна
чена для артиллерийской турели TM 197B (раз

работана для итальянских вертолетов AW129 
Mangusta и турецких ATAK) и должна заменить 
установленное на ней однотипное американское 
изделие M197. Заявленная масса Gatling 20 лег
че и составляет 71 кг, она проще в изготовлении и 
в обслуживании. Скорострельность сохранилась 
на прежнем уровне – 750 ± 30 выстрелов в мину
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Китайский ВПК на выстав
ке World Defense Show 2024 в Эр-
Рияде представил свой новейший 
ПТРК QN-202. Особенностью дан
ного вооружения является его ком
пактность и предельно легкий вес.

Так, боеприпас для вышеу
помянутого комплекса имеет дли
ну всего 65 см, диаметр – 4 см и вес 1,5 кг. В 
свою очередь, само пусковое устройство весит 
3,5 кг и также является предельно компактным.

В конечном счете полная масса ПТРК  
QN-202 составляет всего 5 кг. Для сравнения, 
российский ПТРК «Корнет» и американский ПТРК 
«Джевелин» весят 29 и 22,5 кг соответственно.

Конечно, вышеупомянутое сравнение не 
совсем уместно, так как ракета новейшего ком
плекса из КНР обладает бронепробиваемостью 
всего до 80 мм. Очевидно, этого не хватит для 
поражения танка.

Между тем QN-202 создавался как «про
межуточное» вооружение, необходимое для за
дач низовых подразделений, в частности, для 

уничтожения живой силы и лег
кобронированной техники про
тивника, а также способное за
менить FPV-дроны, требующие 
устойчивой связи, а также РПГ, 
имеющий недостаточную даль
ность и точность.

К слову, о последних. Про
изводитель заявляет, что ракеты для ПТРК  
QN-202 получили собственную автономную ГСН, 
что позволяет использовать комплекс в режиме 
«выстрелил и забыл». Дальность поражения – 
от 200 до 2000 метров. Время приведения ком
плекса в боевое состояние – 15 сек.

Как заявляет китайский разработчик, ПТРК 
QN-202 может использоваться не только пехот
ными подразделениями, но и устанавливаться на 
робототехнические платформы, а также БПЛА.

https://vpk.name/news/853201_kitai_na_
vystavke_world_defense_show_2024_
predstavil_miniatyurnyi_ptrk_vesom_

vsego_5_kg.html

ту. Как указывается в издании EDR 
Magazine, к настоящему времени 
проведены первоначальные огне
вые испытания, переход к промыш
ленному выпуску может состояться 
до конца 2024 года.

Вторая пушка Blaze 30 мас
сой 80 кг начала создаваться толь
ко в конце 2023 года, однако она 
основана на конструкции уже тщательно прора
ботанной системы X-Gun, поэтому начало про
изводства ожидается в 2025 году. Blaze 30 с воз
можностью воздушного подрыва боеприпасов (за 
счет установки комплекта программирования) 

призвана заменить 12,7-мм пулеме
ты, устанавливаемые на различные 
боевые модули. Скорострельность 
пушки составляет 250 ± 30 выстре
лов в минуту.

Возможно ведение огня в 
«снайперском режиме»: снаряд го
тов к выстрелу и при подаче коман
ды без задержек отправляется к 

цели, что обеспечивает максимальную точность.

https://vpk.name/news/854193_kompaniya_
leonardo_predstavila_novye_pushki_

gatling_20_i_blaze_30.html

Фото: topwar.ru

НА ВЫСТАВКЕ ВООРУЖЕНИЙ В США ПРОДЕМОНСТРИРОВАЛИ НОВУЮ 
«ГИПЕРЗВУКОВУЮ» РАКЕТУ MAKO ДЛЯ ПОРАЖЕНИЯ СИСТЕМ ПВО

Новая ракета для быстрого поражения си
стем противовоздушной обороны противника 
была показана на прошедшей в окрестностях 
Вашингтона выставке вооружений Sea Air Space 
2024. Об этом сообщает американская пресса 
со ссылками на источники.

Новая ракета Mako официально позицио-
нируется как «гиперзвуковая». По утвержде
нию представителя компании-производителя 
Lockheed Martin Роба Остерхуда, длина ракеты 
составляет 13 футов (4 м), диаметр 13 дюймов 
(33 см), вес 1300 фунтов (600 кг).

КИТАЙ НА ВЫСТАВКЕ WORLD DEFENSE SHOW 2024 ПРЕДСТАВИЛ 
МИНИАТЮРНЫЙ ПТРК ВЕСОМ ВСЕГО 5 КГ

Фото: topwar.ru
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Как поясняет разработ
чик, экипаж машины 4×4 состав
ляет 2 человека, численность 
перевозимого десанта – до 8 
солдат в версии транспортера 
пехоты. Баллистическая защи
та должна соответствовать 3-му 
уровню по стандарту STANAG 
4569 (устойчивость к обстрелу 
патронами 7,62×51 мм с дистанции 30 м); мотор
ный отсек имеет дополнительное бронирование. 
Днище должно выдержать подрыв мины ТМ-62.

Кабина должна быть изготовлена из бро
невой стали и алюминия, что призвано улучшить 
поглощение кинетической энергии в случае по
падания и уменьшить вес машины.

Силовая установка представлена двигате
лем Deutz мощностью 356 л.с., с которым сое
динена автоматическая коробка передач Allison. 
Машина оборудована централизованной систе
мой подкачки шин, а сами они оснащены вкла
дышами RunFlat.

За ситуационную осведомленность отве
чает набор камер дневного и ночного видения, 

позволяющих водителю вести кру
говое наблюдение. БА также имеет 
автоматическую систему пожароту
шения, фильтрации воздуха и ле
бедку грузоподъемностью 12 тонн.

На крыше может быть разме
щена поворотная пулеметная ту
рель или различные типы дистанци
онно управляемых боевых модулей 

либо башенных систем, оборудованных, напри
мер, 30-мм пушкой.

Inguar-3 должен стать платформой для 
создания многочисленных специализирован
ных вариантов, например, самоходной ракетной 
установки Brimstone или 122-мм РСЗО. Возмож
но расширение базы до модификации 6×6.

Как указывается, стоимость разработки 
Inguar-3 должна уложиться в 620 тыс. долларов, 
а цена одной машины составлять около 50 тыс.
долларов.

https://vpk.name/news/853836_ukrainskaya_
kompaniya_pokazala_prototip_modulnogo_

broneavtomobilya_inguar-3.html

Фото: topwar.ru

Боевая часть весит 130 фун
тов (60 кг). Ракета может использо
ваться самолетами-истребителями 
F-35 без нарушения их малой замет
ности. Дальность ракеты составля
ет около 300 километров и более, 
точные характеристики представи
тель компании-производителя пока 
раскрывать не стал.

Известно, что данная ракета была раз
работана в рамках программы Stand-in Attack 
Weapon (SiAW). Ее целью является разработка 
таких ракет, которые могли бы поражать пуско
вые установки противника, в том числе зенитные 
ракетные комплексы наземного базирования, а 
также радиолокационные станции. Пока ракета 
прошла лишь стадию испытаний, неизвестно, ре
шат ли в конечном итоге в Пентагоне принимать 
ее на вооружение американской армии или нет.

Вопросы вызывает и определение ракеты 
как «гиперзвуковой». Как утверждают эксперты, 
под гиперзвуковыми ракетами понимаются те, 
которые могут развивать скорость более пяти 
Махов, то есть выше скорости звука. Но это не
много не то, что мы сегодня понимаем под ги

перзвуковыми ракетами, кото
рые уже есть у России, а у США 
пока отсутствуют.

Новая ракета может ле
теть со скоростью быстрее пяти 
Махов на определенной ча
сти траектории полета. Но за
тем ракета потеряет гиперзву

ковую скорость на конечном участке своего по
лета. Следовательно, данная ракета досягае
ма для современных систем противовоздушной 
обороны, в том числе находящихся на вооруже
нии российской армии.

Поэтому эксперты и сомневаются, мож
но ли такую ракету относить к «гиперзвуковым». 
Вероятно, отсутствие «шумихи» вокруг презен
тации связано с пониманием самими американ
скими властями и компанией-производителем 
данной ситуации.

https://vpk.name/news/853142_
na_vystavke_vooruzhenii_v_

ssha_prodemonstrirovali_novuyu_
giperzvukovuyu_raketu_mako_dlya_

porazheniya_sistem_pvo.html

Фото: topwar.ru

УКРАИНСКАЯ КОМПАНИЯ ПОКАЗАЛА ПРОТОТИП МОДУЛЬНОГО 
БРОНЕАВТОМОБИЛЯ INGUAR-3
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РАСКРЫТЫ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЕРСПЕКТИВНОГО ТУРЕЦКОГО АВИАНОСЦА

БПЛА ULTRA С ПОВЫШЕННОЙ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬЮ 
И ДАЛЬНОСТЬЮ ПОЛЕТА

Как указывает Naval News, в феврале 
2024 года во время визита на предприятие пре
зидента Турции Реджепа Тайипа Эрдогана впер
вые официально представили проект авианосца 
собственной разработки. Теперь же судострои
тели озвучили дополнительные подробности о 
спецификациях будущего корабля.

Проект турецкого авианосца нового поколения 
Istanbul Naval Shipyard

Представители конструкторского бюро 
Стамбульской военно-морской верфи подтвер
дили, что при создании авианосца будут исполь
зованы только турецкие технологии и системы.

На палубе авианосца обустроят две взлет
ные полосы и одну посадочную. Изначально 
вместо катапультной системы старта корабль 

оснастят модульной рампой. В долгосрочной 
перспективе предполагается, что турецкие ин
женеры разработают собственную катапультную 
систему, которая в итоге заменит трамплин.

Текущий план предусматривает базирова
ние на борту 50 летательных аппаратов, 20 из ко
торых разместятся на палубе, а 30 – в ангаре. 
Среди этих летательных аппаратов – палубная 
версия легкого штурмовика Hurjet компании TAI, 
реактивные дроны ANKA-III и KIZILELMA, а также 
турбовинтовые беспилотники TB-3 «Байрактар».

В министерстве обороны Турции отмети
ли, что количество летательных аппаратов мо
жет возрасти по мере реализации проекта.

Кроме того, авианосец вооружат системой 
вертикального пуска MIDLAS VLS на 32 ячейки 
и четырьмя 35-мм арткомплексами «Гекдениз».

Водоизмещение турецкого авианосца со
ставит 60 тысяч тонн, длина корпуса – 285 метров. 
Оснащенный газотурбинной силовой установкой 
корабль сможет развивать скорость до 25 узлов.

Сроки реализации проекта пока не рас
крываются.

https://flotprom.ru/2024/%D0%A2%D1%83%
D1%80%D1%86%D0%B8%D1%8F15/

Стало известно, что военно-воздушные 
силы США начали полноценную эксплуата
цию нового беспилотного летательного аппа
рата ULTRA, разработанного Исследователь
ской лабораторией ВВС и компанией Dzyne 
Technologies. Этот беспилотник отличается от 
другой техники своего класса рекордными пока
зателями продолжительности и дальности поле
та. Он может находиться в воздухе до 80 ч, что 
дает ему особые возможности при ведении мо
ниторинга и разведки.

Главной задачей проекта ULTRA являлось 
максимально возможное увеличение дальности 
и продолжительности полета БПЛА при сохране
нии прочих характеристик и стоимости на прием
лемом уровне. Решением вновь стало использо
вание готовой основы – на этот раз применили 
безмоторный планер одной из коммерческих мо
делей. Его оснастили набором нового оборудо

вания, обеспечивающим дистанционное управ
ление и ведение разведки.

БПЛА «Ультра» имеет обтекаемый фю
зеляж переменного сечения, характерный для 
спортивных планеров. В утолщенной носовой 
части размещается все основное оборудова
ние, там же находятся ниши для уборки основ
ных стоек шасси. Беспилотник получил прямое 
высокорасположенное крыло большого удлине
ния с загнутыми вверх законцовками. Хвостовое 
оперение – Т-образное, с рулями высоты и на
правления. Масса и габариты БПЛА пока оста
ются неизвестными.

Летательный аппарат оснастили сило
вой установкой неизвестного типа с двухлопаст
ным тянущим воздушным винтом. По всей види
мости, используется двигатель внутреннего сго
рания. Внутри планера размещены топливные 
баки высокой емкости. Аэродинамический об
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лик БПЛА указывает на ограниченные скорости 
полета при высокой экономичности. Благодаря 
этому достигается продолжительность полета 
порядка 80 ч.

Подготовка БПЛА ULTRA к вылету (7 мая 2024 г.)

ULTRA оснащается всеми необходимыми 
средствами управления и связи. Автопилот спо
собен самостоятельно следовать по заданно
му маршруту или выполнять команды удаленно
го оператора. Способ связи со станцией управ
ления и радиус действия с сохранением двусто
ронней связи не сообщаются.

Проект предусматривает выполнение 
только разведывательных задач. Для этого под 

фюзеляжем подвешивается оптико-электронная 
станция с требуемыми характеристиками. По
лезная нагрузка БПЛА – 400 фунтов (ок. 180 кг). 
Возможно, в будущем ULTRA получит не толь
ко оптику, но и радиотехнические средства раз
ведки, такие как РЛС бокового обзора, станция 
радиоэлектронной разведки и т.д. Нельзя исклю
чать и появление беспилотника-ретранслятора, 
который будет обеспечивать работу других ави
ационных систем.

Применение каких-либо вооружений не 
предусматривается, как минимум, на текущем 
этапе. Грузоподъемность в 180 кг попросту не 
позволит дополнить ОЭС для поиска целей до
статочным количеством типовых боеприпасов. 
Кроме того, вызывает вопросы сама концепция 
БПЛА, способного летать несколько суток и на
носить единичные удары.

https://topwar.ru/242305-bpla-ultra-s-
povyshennoj-prodolzhitelnostju-i-dalnostju-

poleta.html

РЕЛЬСОТРОН ПО-КИТАЙСКИ

Китайское англоязычное издание South 
China Morning Post обратило внимание на недав
нюю публикацию в научном журнале Transactions 
of China Electrotechnical Society за авторством 
коллектива сотрудников Военно-морского инже
нерного университета. Команда ученых во главе 
Лу Цзюньюном отчиталась о проведенных испы
таниях экспериментального рельсового орудия.

Десантный корабль «Хайяньшан» пр. 72-III с опытной 
рельсовой пушкой (2018). Фото: Arstechnica.net

Ввиду секретности темы, все данные о про
веденных мероприятиях не сообщаются. В част
ности, остались неизвестными сроки описанных 
испытаний. При этом известно, что статья была 
отправлена в журнал в августе 2023 года, и это 
указывает на примерное время завершения ис
пытаний и последующих работ.

Китайские ученые в своей статье описали 
примерный ход работ, а также рассказали о вы
явленных в ходе опытных стрельб проблемах. 
Кроме того, затронута тема решения этих про
блем с применением самых современных техно
логий. Как сообщается, доводка принципиаль
но нового артиллерийского комплекса заверши
лась успехом. При этом дальнейшую судьбу про
екта уточнить не могут.

Согласно публикации в Transactions of China 
Electrotechnical Society, в испытаниях использо
вались опытная рельсовая пушка неназванного 
типа и управляемый боеприпас. Последний был 
создан специально для нового орудия с учетом 
его специфики и требований. В статье упомина
ются некоторые детали, но общий облик пушки и 
снаряда не описан. Испытания проводились при 
содействии военно-морских сил НОАК.

Как сообщается, опытное орудие запусти
ло управляемый снаряд к условной цели. Пуш
ка разогнала боеприпас до скорости более 5М 
(свыше 1700 м/с) и отправила его на высоту око
ло 15 км. Затем снаряд при помощи своих аэро
динамических поверхностей и за счет получен
ной энергии совершил планирующий полет по 
пологой траектории. Полет экспериментального 
боеприпаса продолжался около 3 мин. При этом 
дальность выстрела не назвали.
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НОВАЯ БОЕВАЯ ПОДЛОДКА СМОЖЕТ РАЗВОРАчИВАТЬСЯ НА 180 ГРАДУСОВ 
НА ПОЛНОМ ХОДУ

Такое испытание показало принципиаль
ную работоспособность новой артиллерийской 
системы и подтвердило способность рельсовой 
пушки разгонять снаряд до гиперзвуковой скоро
сти. Однако мероприятие признали неудачным. 
Дело в том, что снаряд отклонился от изначаль
ной траектории, не поднялся на требуемую вы
соту и не показал расчетную дальность.

В ходе предыдущих испытаний в аэроди
намической трубе и в рамках компьютерного мо
делирования подобные проблемы не возникали 
и снаряд условно летел на расчетную дальность. 
В связи с этим специалистам Военно-морского 
инженерного университета пришлось провести 

дополнительное исследование и найти причины 
негативного явления.

Китай разрабатывает новые проекты во-
оружений и военной техники с соблюдением 
всей необходимой секретности. О существова
нии новых образцов обычно становится извест
но достаточно поздно, когда новые разработки 
реализуются в металле и выходят на испытания. 
Программа создания рельсовых пушек не явля
ется исключением.

https://topwar.ru/242369-relsotron-po-
kitajski.html

ПЕРВОЕ СУДНО ДЛЯ ПОДГОТОВКИ ВЕРТОЛЕТчИКОВ ВМФ СПУСТИЛИ НА ВОДУ

Первое морское специаль
ное судно проекта 14400 «Николай 
Камов», предназначенное для под
готовки пилотов вертолетов мор
ской авиации ВМФ России, вывели 
из эллинга верфи «Судоремонтно-
судостроительной корпорации» в 
Городце (Нижегородская область).

Морское специальное судно 
проекта 14400 заложили на верфи 
«Судоремонтно-судостроительной корпорации» 
в июне 2018 года. Судно предназначено для 
подготовки экипажей палубных вертолетов. Оно 
спроектировано под условия Азовского моря для 
несения службы на Черноморском флоте.

Длина судна – 67 ме
тров, ширина – 12,7 метра, 
стандартное водоизмеще
ние – 850 тонн.

По информации СМИ, 
предполагается, что судно 
будет обеспечивать работу 
в Ейске 859-го Центра бое
вого применения и переучи
вания летного состава мор

ской авиации ВМФ России.

https://flotprom 
ru/2024/%D0%92%D0%BC%D1%8414/

Судно проекта 14400 «Николай Камов» 
Минобороны России

Компания Highland Systems, базирующая-
ся в ОАЭ, показала маневренную подводную 
лодку Kronos в форме ската. Она получила 
стальной гидродинамический корпус, покрытый 
композитным материалом для снижения радио
локационной заметности.

Подводная лодка Kronos. Фото: Highland Systems

По данным Highland Systems, главной осо
бенностью Kronos стала ее способность совер
шать внезапный поворот на 180 градусов на пол
ной скорости. Разработчики уверяют, что их под
лодка – первая в мире, которая на это способна.

На борту есть место для 10 пассажиров. 
Кроме того, Kronos сможет перевозить до трех 
тонн полезной нагрузки со скоростью до 80 ки
лометров в час.

Скорость под водой составляет 50 ки
лометров в час, а максимальная глубина –  
250 метров.

https://naked-science.ru/community/953956
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АГЕНТСТВО DARPA ПРЕДСТАВИЛО 12-ТОННЫЙ РОБОТАНК С ЗЕЛЕНЫМИ 
СВЕТЯЩИМИСЯ ГЛАЗАМИ

САМОЛЕТ ПОД УПРАВЛЕНИЕМ ИИ ПЕРЕХВАТИЛ ИСТРЕБИТЕЛЬ ПРОТИВНИКА

 В соответствии с про
граммой RACER агентство 
DARPA уже два десятилетия 
разрабатывает автономные 
транспортные средства, спо
собные перемещаться в усло
виях бездорожья. На пред
ставленном недавно видео агентство показа
ло испытания новейшего автономного танка 
RACER Heavy Platform (RHР).

Шестиметровый 12-тонный роботанк на 
платформе боевой машины Textron легко преодо
лел дистанцию в 48 км со скоростью 40 км/ч. Ди
зайн танка сразу бросается в глаза из-за необыч
ных зеленых фар. Как сообщили в DARPA, это 
всего лишь «световой индикатор», показываю-
щий, что RHР работает в автономном режиме.

В дальнейшем он будет использо
ваться для поддержки других транспорт
ных средств серии RACER. В качестве 
танка он сможет работать на совершен
но новом уровне в экстремальных усло
виях. В DARPA планируют обновлять ис
пользуемые автономные технологии каж

дые полгода.
Серийная модель RHР будет заниматься 

разведкой, подвозом боеприпасов, проклады
вать пути мотострелковым подразделениям – не 
исключено, что и под управлением искусствен
ного интеллекта.

https://www.techcult.ru/robots/13728-darpa-
predstavilo-robotank

В КИТАЕ НАчАЛИСЬ ИСПЫТАНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО СТЕЛС-КОРВЕТА

Новый боевой корабль, изображения ко
торого впервые появились в ноябре 2023 года, 
вышел в море, по данным журналистов, в на
чале мая 2024 года. Как ранее сообщало из
дание Naval News, экспериментальный кор

вет появился на верфи в Ляонане во второй  
половине 2023 года.

На изображениях, распространивших
ся в китайских социальных сетях, корабль на
ходится в море и возвращается в порт. Верфь в 

Специалисты подразделения Skunk Works 
американской военно-промышленной корпора
ции Lockheed Martin совместно с исследовате
лями из Университетом Айовы (США) разрабо
тали систему искусственного интеллекта и про
тестировали ее для перехвата самолетов.

Самолет Аэро Л-29 «Дельфин», пилотируемый ИИ. 
Фото: Lockheed Martin

ИИ поручили управление учебно-
тренировочным самолетом «Аэро Л-29» «Дель
фин». Система не только самостоятельно управ

ляла им, контролируя курс, скорость и высо
ту, но и во время каждого полета реагировала 
на различные испытания и вызовы, которым ее  
подвергали.

С целью проверки ИИ предлагали различ
ные сценарии, такие как стандартный бой или 
перехват самолета противника.

По словам исследователей, они заметили, 
что ИИ действовал «целенаправленно и реши
тельно». В целом он превзошел ожидания.

В Lockheed Martin пояснили, что следую
щие тесты будут основываться на этих дости
жениях за счет включения большего количе
ства самолетов в сценарии борьбы в воздухе 
и ведения боя, тем самым повышая сложность  
испытаний для ИИ.

https://naked-science.ru/community/963570
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ЭНЕРГЕТИчЕСКАЯ ПУШКА RFDEW ПОЗВОЛИТ СБИВАТЬ ДРОНЫ, 
ТРАТЯ ВСЕГО ПО 13 ЦЕНТОВ НА ВЫСТРЕЛ

Ляо нане – небольшая, ранее занималась стро
ительством корветов класса «Тип-056» для 
ВМС Народно-освободительной армии Китая. 
Предприятие также предоставляет широкий 
спектр других услуг по техническому обслужи
ванию различных платформ, включая фрегаты,  
десантные корабли и дизель-электрические под
водные лодки.

Новый китайский стелс-корвет. 
Фото: Naval News

Новый корвет пока не получил общеиз
вестного обозначения. По данным Naval News, 
передовой корабль служит платформой для 
комплексных испытаний. Такая роль может 
включать тестирование новых систем вооруже
ния, датчиков и силовых установок. Ряд новых 
или значительно модифицированных подсистем 
виден на различных изображениях корабля, рас
пространенных в китайских социальных сетях. 
Сюда входят малозаметное основное орудие, 

компактная установка вертикального пуска и 
оптимизированная по характеристикам модифи
кация зенитно-ракетного комплекса малой даль
ности HQ-10.

Последние изображения показывают, что 
установка вертикального пуска может содер
жать 16 ячеек. Тип используемых ракет остается 
неподтвержденным. Существующие китайские 
бое вые корабли применяют широкую линейку 
боеприпасов, включая зенитные, противокора
бельные и противолодочные ракеты.

Информации об энергетической установке 
нет. Меньшие по размерам корабли ВМС Китая 
обычно оснащаются дизельными двигателями, 
но в данном случае наблюдатели не исключают 
использования газовой турбины или комбиниро
ванной установки, включающей электропривод. 
С учетом изображений кильватерного следа кор
вета Naval News допускает, что в пропульсивной 
системе использован водометный движитель.

Издание отмечает, что другие корабли та
кого типа не замечены ни на одной другой китай
ской верфи, что подтверждает эксперименталь
ный характер проекта.

https://flotprom.ru/2024/%D0%9A%D0%B8%
D1%82%D0%B0%D0%B917/

Массовое применение бес
пилотников на полях сражений 
выявило серьезную проблему: 
современные зенитно-ракетные 
комплексы успешно справляют
ся с ними, но стоимость ракеты 
зачастую несопоставима со сто
имостью БПЛА. Как говорится, это стрельба из 
пушки по воробьям.

К примеру, стоимость британской ракеты 
ЗРК морского базирования Sea Viper может до
ходить до 2,5 млн долларов, тогда как среднего 
беспилотника – всего 20 тыс. долларов. Иными 
словами, рой дешевых беспилотников может за 
несколько минут обескровить ПВО важного объ
екта, после чего тот становится практически без
защитным. Решить эту проблему может направ
ленное энергетическое оружие радиочастотно

го спектра RFDEW, разработка которого  
завершается в Великобритании в рамках 
проекта Ealing.

Управлять системой: обнаруживать, 
отслеживать и поражать БПЛА на расстоя
нии до 1 км – может один человек. RFDEW 
устанавливается на самых различных 

платформах, включая военные корабли и авто
мобили. Поражение целей осуществляется мощ
ным электромагнитным импульсом, при этом 
стоимость выстрела составляет всего 13 центов.

Испытания нового оружия совместно с ла
зерной системой DragonFire пройдут в сентябре 
2024 года.

https://www.techcult.ru/weapon/13799-
energeticheskaya-pushka-rfdew



РАЦИОНАЛЬНОЕ
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Химики научились 
получать водород 
из природного газа 
в лазерной плазме

стр. 81 >>
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В ИСЛАНДИИ ДЛЯ УДАЛЕНИЯ ИЗ ВОЗДУХА УГЛЕРОДА ЗАПУСТИЛИ 
БОЛЬШОЙ ПЫЛЕСОС

РАЗРАБОТАН МЕТОД, УВЕЛИчИВАЮЩИЙ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДОБЫчИ 
УГЛЕВОДОРОДОВ ПО ОРИЕНТАЦИИ МИКРОТРЕЩИН В ГОРНЫХ ПОРОДАХ 

В Исландии перекачивать в 
землю удаленный из воздуха угле
род будет большой завод-пылесос 
«Мамонт», созданный швейцарской 
компанией Climeworks. Три года на
зад здесь же появился Orca – то же 
самое, но в десять раз меньше.

Завод поглощает атмосфер
ный воздух, удаляет из него угле
род и перекачивает его в землю либо превра
щает в горную породу. Работу завода обеспечи
вает экологически чистая геотермальная энер
гия Исландии, так что ущерба экологии от такого 
предприя тия не будет.

«Мамонт» способен поглощать около 
36 тонн углерода в год при работе в полную мощь, 

что равноценно ликвидации с город
ских улиц 7800 машин, пишет CNN.

Стоимость каждой отработан
ной тонны углерода ближе к 1000 дол-
ларов, чем к 100. Но к 2030 году про
цесс секвестрации углерода должен 
подешеветь, а к 2050 году достичь 
отметки в 100 долларов за тонну.

Эксперты имеют неоднознач
ное мнение об этой установке: некоторые счи
тают ее слишком дорогой и энергоемкой, а так
же отмечают неизвестность масштаба очистки.

https://runews24.ru/technology/09/05/2024/v-
islandii-dlya-udaleniya-iz-vozduxa-ugleroda-

zapustili-bolshoj-pyilesos

Фото: Oli Haukur Myrdal, 
Climeworks

В рамках международного проекта, вы
полненного коллективом Передовой инженер
ной школы Санкт-Петербургского государствен
ного университета совместно с Пекинским ин
ститутом нефти (Китай), разработан метод ана
лиза геофизических данных, который позволяет 
определять направление микротрещин в горных 
породах, расположенных глубоко под поверх
ностью Земли. С его помощью можно прово
дить бурение скважин для добычи углеводоро
дов вдоль этих трещин, что существенно повы
шает эффективность добычи. Результаты иссле
дования опубликованы в сборнике материалов 
Proceedings of the International Field Exploration 
and Development Conference 2023. 

Добыча нефти. 
Фото: Documerica, unsplash.com

Сейсморазведка – это единственный на 
сегодняшний день метод, позволяющий без бу

рения заглянуть внутрь Земли на большую глу
бину (до 15 километров и даже глубже) и полу
чить детальные трехмерные изображения гео
логических пластов.

Для этого ученые генерируют на поверхно
сти Земли сейсмические волны с помощью спе
циального оборудования. Эти волны проникают 
вглубь геологической среды, отражаются от гео
логических тел, в том числе пластов, в которых 
находятся газовые скопления, и регистрируют
ся на поверхности Земли специальными датчи
ками (сейсмоприемниками). После специальной 
обработки собранной информации получаются 
трехмерные изображения, на которых видны по
тенциальные области скопления газа.

Большая часть крупных газовых место
рождений в России уже открыта и изучена. По
этому компании вынуждены осваивать более 
мелкие и трудноизвлекаемые газовые место
рождения. В таких случаях, а также когда место
рождение уже истощается, применяется гидро
разрыв пласта (ГРП), чтобы увеличить газоот
дачу. ГРП предполагает, что в породу через ми
кротрещины под высоким давлением нагнетает
ся вода, смешанная с различными химическими 
веществами. Эта смесь выдавливает искомые 
ресурсы наружу. Важно знать направление этих 
трещин, так как выкачивать углеводороды вдоль 
трещин гораздо эффективнее, чем поперек.
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Ученые сделали математическое обосно
вание предлагаемого подхода и проверили его 
с помощью серии экспериментов на уникальном 
оборудовании, разработанном аспирантом ка
федры геофизики СПбГУ Дмитрием Поповым. 
Для проверки предложенной технологии были 
созданы физические модели, имитирующие 
гео логические слои с упорядоченной трещино
ватостью. Кроме этого, ученые использовали 
данные, полученные специалистами Пекинско

го института нефти под руководством профес
сора Пинбо Динг, на моделях с заранее извест
ной ориентацией трещин. Математическое обо
снование предлагаемого подхода было получе
но геофизиком Мексиканского нефтяного инсти
тута Татьяной Чичининой.

https://naked-science.ru/article/column/
metod-uvelichivayushhij-e

РОССИЙСКИЕ УчЕНЫЕ НАУчАТ ИИ ПРЕДСКАЗЫВАТЬ ЦУНАМИ И ЭПИДЕМИИ

КАТАЛИЗАТОРЫ ОТ УчЕНЫХ РАН

Исследователи Института ме
таллургии и материаловедения им. 
А.А. Байкова РАН предложили инно
вационный метод превращения син
тетического гидроксиапатита в ката
лизатор для очистки нефти, почвы и 
воды. Их подход, опирающийся на использова
ние молибдат-ионов, может оказать значитель
ное влияние на экологическую безопасность и 
устойчивое развитие.

Группа ученых разработала методику, по
зволяющую превратить гидроксиапатит – при
родный минерал с высокой пористостью – в эф
фективный катализатор для очистки окружаю
щей среды. Согласно их исследованию, опубли
кованному в журнале Ceramics International, до
бавление молибдат-ионов к гидроксиапатиту 
значительно увеличивает его способность уча
ствовать в химических реакциях, при этом со
храняя его пористую структуру, что делает его 
идеальным для поглощения загрязнителей.

Исследователи использовали гидротер
мальную обработку для получения пористых на

нопорошков гидроксиапатита с молибдат-
ионами, тщательно изучая влияние раз
личных концентраций молибдат-ионов на 
свойства материала. Оптимальные ре
зультаты были достигнуты при обработке 
гидроксиапатита при 140 °C с добавлени

ем 15% молибдат-ионов.
Дополнительно, авторы исследования 

разработали искусственную нейронную сеть для 
прогнозирования текстуры еще не созданных на 
практике материалов на основе гидроксиапа
тита. Это позволяет производителям настраи-
вать условия синтеза для получения материа
ла с нужной пористостью, значительно расши
ряя возможности использования данного метода 
в промышленности.

Исследование, поддержанное грантом 
Российского научного фонда, является частью 
обширной работы в области «зеленой химии» 
и экологического материаловедения, что под
тверждает стремление к переходу к передовым 
цифровым и интеллектуальным производствен
ным технологиям.

Новосибирский Институт мате
матики им. Соболева СО РАН готовится 
к открытию инновационной молодеж
ной ИИ-лаборатории, где начинаю щие 
ученые будут заниматься развитием 
методик определения процессов в при
роде, экономике и обществе.

В последующем они смогут соз
дать нейросеть, способную опреде
лять климатические изменения, вызывающие 
природные катаклизмы, например, цунами. Так
же ученые надеются научить ИИ определять 

риск распространения инфекци
онных заболеваний.

Исследователи уверены, 
что новая работа окажется по
лезной, поскольку оперативность 
данных влияет большую роль в 
принятии решений по предупре
ждению возможных последствий.

https://runews24.ru/science/23/04/2024/
rossijskie-uchenyie-nauchat-ii-

predskazyivat-czunami-i-epidemii

Фото из открытых 
источников
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Это исследование, поддержанное грантом 
Российского научного фонда, открывает новые 
горизонты в разработке экологически чистых и 
эффективных материалов для очистки окружаю-
щей среды. Использование гидроксиапатита, 
обогащенного молибдат-ионами, позволяет соз
давать катализаторы с высокой степенью пори
стости, что улучшает их способность удерживать 
и нейтрализовать загрязнители.

Разработанная искусственная нейронная 
сеть для прогнозирования свойств еще не соз
данных материалов на основе гидроксиапатита 
является еще одним значительным достижени

ем этого проекта. Этот алгоритм позволяет опти
мизировать процессы синтеза и получения мате
риалов с нужной структурой и пористостью для 
конкретных применений.

Таким образом, результаты данного иссле
дования вносят значительный вклад в развитие 
экологических технологий и открывают путь для 
создания новых эффективных решений в области 
очистки окружающей среды и «зеленой химии».

https://poisknews.ru/v-rossii/
ekologicheskaya-innovacziya-katalizatory-

ot-uchenyh-ran/

В КФУ РАЗРАБОТАЛИ ПРОчНЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ИЗ ШЛАКОВ 
МЕТАЛЛУРГИчЕСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ

Ученые Крымского федерального уни
верситета имени В.И. Вернадского разработали 
прочные и долговечные строительные изделия 
на основе шлаков металлургических предприя
тий и техногенного углекислого газа. Об этом со
общил проректор по научной деятельности, про
фессор кафедры строительного инжиниринга и 
материаловедения Института «Академия строи
тельства и архитектуры» КФУ им. В.И. Вернад
ского Николай Любомирский.

Фото Ксении Гасицы, пресс-служба КФУ

«Цель нашего проекта – это разработ-
ка технологий получения строительных ма-
териалов из отходов металлургических про-
изводств, главным компонентом которых яв-
лялся бы углекислый газ антропогенного 
происхож дения, то есть тот газ, который мы 
выбрасываем в атмосферу, тем самым ее засо-
ряя. На первом этапе мы исследовали сами шла-
ки. В Российской Федерации количество нако-
пившихся твердых шлаков превышает 500 млн 
тонн. Это и шлаки доменного производства, и 
шлаки сталеплавильных производств, и фер-
росплавные шлаки, и шлаки цветных металлов 
и т.д. Все они требуют переработки, посколь-

ку занимают и засоряют большие террито-
рии земельных участков», – рассказал Николай 
Любомирский.

В рамках проекта специалисты вуза ис
следовали 12 проб шлаков, взятых с пяти пред
приятий Центрального и Северо-Западного фе
деральных округов Российской Федерации. В 
результате ученые определили оптимальное 
сырье, разработали технологические парамет-
ры его переработки и технологию производства 
строительных материалов.

Кроме прочности, полученные изделия об
ладают повышенной долговечностью, а их га
рантированная морозостойкость составляет 200 
циклов замораживания и оттаивания. Несмотря 
на то что в составе изделий образуется кальцит, 
они устойчивы к кислотам и температурным пе
репадам. При этом себестоимость данных изде
лий в разы ниже, чем материалов на основе це
мента, за счет низкой стоимости шлака как про
изводственного отхода.

Кроме того, в рамках проекта по разрабо
танным специалистами Крымского федерально
го университета технологическим параметрам 
производства строительных изделий принуди
тельного карбонатного твердения была разра
ботана конструкция карбонизационной камеры, 
которая сейчас проходит этап патентования.

Следующим шагом станет изготовление 
заводской камеры для отработки процесса про
изводства изделий уже не в лабораторных, а в 
промышленных условиях.

https://cfuv.ru/news/v-kfu-razrabotali-
prochnye-stroitelnye-materialy-iz-shlakov-

metallurgicheskikh-predpriyatijj
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В КБГУ РАЗРАБОТАЛИ ИННОВАЦИОННЫЙ МЕТОД ОчИСТКИ СТОчНЫХ 
ВОД ОТ СИНТЕТИчЕСКИХ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ

ЗОЛОТО ВЫСОКОЙ чИСТОТЫ НАУчИЛИСЬ ИЗВЛЕКАТЬ 
ИЗ ЭЛЕКТРОННЫХ ОТХОДОВ

Ученые КБГУ использовали серпентинит в 
качестве сорбционного фильтра, запасы которо
го в Кабардино-Балкарской республике практи
чески не ограничены. По словам автора проек
та и руководителя центра водородных техноло
гий КБГУ Рамазана Тегаева, большинство суще
ствующих систем очистки сточных вод от СПАВ 
базируются на флотации – дорогостоящем ме
тоде, технологически сложном и многоступенча
том. Новый способ, разработанный в КБГУ, зна
чительно упрощает процесс очистки сточных 
вод, увеличивая скорость и производительность 
фильтрации почти в пять раз.

Сточные воды. 
Фото: Alexander Schimmeck, unsplash.com

Серпентинит опробовали на одной из ав
томоек в Нальчике. Результаты показали высо
кую эффективность, снижение содержания тя
желых фракций за короткий период. При этом 
очищенная вода не потеряла пенообразующие 
свойства, что подтверждено лабораторными ис

следованиями в Управлении «Роспотребнадзо
ра» по Кабардино-Балкарии.

Сотрудники Центра водородных технологий 
КБГУ обнаружили новое применение серпенти
нита. В результате длительных исследований им 
удалось провести полную очистку поверхности от 
нефтяного пятна с использованием этого природ
ного минерала – случай в мире уникальный. Мес-
то аварии было обработано измельченным до по
рошкообразного состояния серпентинитом, кото
рый, как губка, «впитал» всю разлившуюся нефть.

С помощью электромагнитных ловушек 
удалось собрать всю субстанцию, отделяя угле
водороды от минерала. Автор проекта утвержда
ет, что воду, очищенную таким образом, из озер и 
рек можно использовать как питьевую. Разработ
ка проводилась совместно с Московским научно-
производственным предприятием «Радий».

При повышенных концентрациях СПАВ в 
природных водоемах начинает снижаться чис
ленность мальков. Новый метод очистки сточ
ных вод на основе серпентинита значительно 
упрощает и ускоряет процесс обработки, делая 
его менее энергозатратным. КБГУ подал заявку 
на получение патента по этим двум изобретени
ям». Научные исследования в КБГУ проводятся 
в рамках программы «Приоритет 2030».

https://naked-science.ru/article/column/
metod-ochistki-stochnyh-v

В последние годы в связи с истоще
нием ресурсов и ростом цен на сырье поя
вились «цикличные ресурсы», которые пе
рерабатывают отработанные металличе
ские материалы. В ответ на это компания 
SK hynix разработала план по увеличению 
доли меди и золота, извлекаемых и исполь
зуемых повторно. К 2030 году из отходов, 
образующихся в процессе производства 
полупроводников, будет получено и повтор
но использовано более 30%. Результаты работы 
опубликованы в Chemical Engineering Journal.

Группа специалистов под руководством 
доктора Чжэ-Ву Чоя из Центра исследования 

цик лов водных ресурсов Ко
рейского института науки и 
технологий (KIST) объявила о 
разработке технологии, кото
рая позволяет избирательно 
извлекать золото высокой чи
стоты из электрических и элек
тронных отходов, содержащих 
различные металлы, с помо
щью текстильных материалов.

Исследователи KIST химически закрепили 
щелочные молекулы на поверхности полиакри
лонитрильных (PANF) волокон, чтобы улучшить 
как эффективность молекулярного извлечения 

Фото: Korea Institute 
of Science and Technology
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чЕЛЯБИНСКИЙ СТУДЕНТ ИЗОБРЕЛ БИОУПАКОВКУ ИЗ ВОДОРОСЛЕЙ

УчЕНЫЕ НАУчИЛИСЬ РАЗЛАГАТЬ ПЛАСТИК, КОТОРЫЙ РАНЕЕ НЕ ПОДЛЕЖАЛ 
ВТОРИчНОЙ ПЕРЕРАБОТКЕ

золота, так и структурную стабильность. Амино
содержащее полимерное волокно имеет значи
тельно большую площадь поверхности, что по
зволяет повысить эффективность адсорбции ио
нов золота в отходах в 2,5 раза по сравнению с 
ранее разработанным материалом.

Новый адсорбент не только показал эф
фективность извлечения золота (более 99,9% в 
растворах, полученных при выщелачивании про
цессоров), но и достиг эффективности извлече
ния золота, близкой к 100%, в широком диапазо
не pH 1–4, к которому относится большинство от

работанных жидкостей. Особенно примечатель
но, что только ионы золота могут быть извлечены 
с высокой чистотой более 99,9%, даже в присут
ствии 14 других ионов металлов, сосуществую
щих в растворе. Более того, коэффициент извле
чения золота сохранился на уровне 91% даже по
сле 10 использований, что свидетельствует о пре
красной возможности повторного применения.

https://scientificrussia.ru/articles/zoloto-
vysokoj-cistoty-naucilis-izvlekat-iz-

elektronnyh-othodov

Американские исследователи созда
ли генномодифицированные бактерии, способ
ные разлагать очень прочный пластик. В про
цессе использования материала микроорганиз
мы придают ему еще большую жесткость, а по
сле того как он попадет на свалку, расщепят его  
в короткие сроки.

Пластик – универсальный материал наше
го времени: он дешевый, химически устойчивый 
и прочный. Однако именно последнее свойство 
делает его утилизацию сложной. На разложение 
пластика уходят десятки, а иногда и сотни лет, 

из-за чего такого рода отходы засоряют землю и 
океаны. Поэтому ученые всего мира постоянно 
думают о том, как наиболее эффективно расще
плять пластик, и в последние годы были обна
ружены бактерии, которые способны это делать.

Питаться пластиком может, например, 
Rhodococcus ruber, уничтожая до 1,2% массы 
полиэтилена, ежегодно попадающего в Миро
вой океан. Правда, для этого нужны подходящие 
условия окружающей среды, да и сам пластик, 
который способны расщеплять такого рода бак
терии, обычно мягкий. Куда сложнее дела обсто

Магистрантом экологического 
факультета ЧелГУ Сергеем Марини
ным изобретен так называемый аль
гокартон – это разлагаемая биоупа
ковка, в основе которой лежат план
ктонные водоросли с необходимой 
эластичностью и прочностью.

По сути, биоупаковка, выполненная из та
ких водорослей, является качественно новым и 
весьма перспективным видом упаковочного ма
териала, который позволит со временем отка
заться от пластика и даже картона и перейти к 
экологичному сырью.

Тот же картон выполнен из целлюлозы, 
которая в воде практически не растворяется, в 
итоге загрязняя окружающую среду, а про пла
стик и говорить даже не стоит – всем известен 
огромный вред, который он наносит экологии.

При этом водоросли, являющиеся по объ
емам вторым после рыбы добываемым продук

том, весьма популярны во многих 
странах, а в некоторых регионах их 
широко употребляют в пищу.

Сергей Маринин получил по
лумиллионный грант на заверше
ние разработки своего альгокарто
на от Фонда содействия развитию 

малых форм предприятий в научно-технической 
сфере, победив в соответствующем конкурсе.

В ближайшее время Сергей должен за
кончить исследования свойств водорослей в це
лях улучшения их характеристик, чтобы получи
лось надежное сырье для массового производ
ства. Далее автор разработки намерен подгото
вить полноценную технологию получения альго
картона и оформить на нее патент.

https://www.techcult.ru/ 
science/13789-bioupakovka- 

iz-vodoroslej
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ят с прочным материалом, например, термопла
стичным полиуретаном, из которого изготавли
вают обувь, запчасти для автомобилей, чехлы 
для телефонов и многие другие бытовые това
ры. Пока такой вид пластика вообще не подле
жит вторичной переработке.

Образец пластика до (слева) и после (справа) того, 
как он провел пять месяцев в компосте. 

Фото: Han Sol Kim, newatlas.com

Ученые из Калифорнийского университе
та в Сан-Диего (США) решили озаботиться этой 
проблемой. Они обратили внимание на сенную 
палочку (Bacillus subtilis) – вид грамположитель
ных бактерий, которую получают из сенного экс
тракта. При этом бактерия встречается повсю
ду – от кишечника человека и животных до воз
духа и воды. Эти же микроорганизмы способны 
разлагать пластик.

Исследователи предложили внедрять 
Bacillus subtilis в сам материал. Бактерия не будет 
разлагать пластик до тех пор, пока он не попадет 
на свалку и не соприкоснется с почвой. Чтобы она 
начала вырабатывать ферменты, пластик нужно 

зарыть в компост. Поэтому пользоваться такими 
изделиями можно будет сколь угодно долго. Но 
есть проблема – высокая температура, использу
емая в производстве пластика, которая убивает 
большинство бактериальных спор.

Поэтому ученые создали ГМО-микробы 
Bacillus subtilis, способные противостоять нагре
ву, и обнаружили, что от 96 до 100% спор таких 
бактерий способны выживать при температуре 
обработки пластика 135 °C. Это весьма много
обещающий результат, поскольку негенномоди
фицированные бактерии выживают при таком 
нагреве лишь примерно в 20% случаев.

После этого исследователи проверили, на
сколько хорошо Bacillus subtilis разлагают пла
стик. Выяснилось, что при концентрации до одно
го процента от веса пластика микроорганизмы 
расщепляют более 90% материала в течение 
пяти месяцев после закапывания в компост. Уче
ные обнаружили и другой приятный бонус – плас-
тик, изготовленный с использованием Bacillus 
subtilis, на 37% в более прочный и на 30% име
ет меньшую склонность к разрыву по сравнению 
с обычным термопластичным полиуретаном. Та
ким образом, споры бактерий действуют на мате
рил подобно армирующему наполнителю.

Исследование опубликовано в журнале 
Nature Communications.

https://naked-science.ru/article/hi-tech/
plastik-kotoryj-ranee-ne

НОВЫЙ ФОТОКАТАЛИЗАТОР УПРОСТИТ ДЕКАРБОНИЗАЦИЮ И ПОВЫСИТ 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДРУГИХ ХИМИчЕСКИХ РЕАКЦИЙ

Утилизация парниковых газов – одно из 
самых популярных направлений мирового трен
да на декарбонизацию, то есть снижения угле
родного следа от производства и деятельно
сти человека. Сегодня в реакциях превращения 
углекислого газа в метан используют в основ
ном дорогие и сложные катализаторы – золо
то, платину, палладий. Группа ученых из Скол
теха, Института катализа имени Г.К. Борескова 
Сибирского отделения РАН и Томского политех
нического университета провела эксперимент и 
подтвердила, что конкуренцию благородным ме
таллам может составить новый фотокатализа
тор на основе борида вольфрама WB5-x-WB2 и 
диоксида титана TiO2. Он в разы повышает эф
фективность химических реакций и значитель
но дешевле используемых сегодня катализато

ров. Результаты работы представлены в журна
ле Applied Surface Science. 

Графическая схема исследования. 
Изображение: Anna Kurenkova et al., 

Applied Surface Science

Пентаборид вольфрама WB5-x ранее син
тезировали в качестве экономичной замены 
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ТОКСИчНОСТЬ ПАРОГАЗОВЫХ ПОТОКОВ ОТ ТЕХНОГЕННОГО ВЕЩЕСТВА 
ОПРЕДЕЛИЛИ В ХОДЕ ЭКСПЕРИМЕНТА В СИБИРИ

для дорогостоящих резцов из алмазов и побе
дита, применяемых на буровом оборудовании 
в нефтегазовой отрасли. Профессор Проектно
го центра по энергопереходу в Сколтехе Алек
сандр Квашнин, профессор и руководитель Ла
боратории дизайна материалов Артем Оганов и 
их коллеги использовали машинный алгоритм, 
который предсказал возможность существова
ния стабильного пентаборида WB5, а затем по
лучили образцы спеканием вольфрама и бора в 
соотношении один к семи при температурах до 
1500 °C и давлении до семи гигапаскалей. Ме
тод синтеза сверхтвердого борида вольфрама 
затем был доработан совместно с Томским по
литехническим университетом – это сделало его 
получение более эффективным и экономичным.

Ученые из Томского политехнического уни
верситета синтезировали порошок высшего бори
да вольфрама с использованием разработанной 
ранее технологии, а исследователи из Института 
катализа им. Г.К. Борескова Сибирского отделе
ния РАН использовали синтезированный матери
ал в качестве сокатализатора двух реакций – по 
превращению углекислого газа в метан и по по
лучению водорода из водного раствора этанола.

Результаты показали, что с боридом воль
фрама WB5-x-WB2 эффективность первой ре
акции повышается в четыре раза, а второй – в 

23 раза. Методы структурного анализа, такие как 
просвечивающая электронная микроскопия вы
сокого разрешения, дифракция рентгеновских 
лучей, рентгеновская фотоэлектронная спектро
скопия, подтвердили, что в данном случае ра
ботает именно новый катализатор WB5-x-WB2/
TiO2. Исследования комплексом указанных 
выше методов проводили на базе Национально
го центра исследования катализаторов на базе 
Института катализа им. Г.К. Борескова Сибир
ского отделения РАН.

Как отмечают авторы, новый фотокатали
затор может быть эффективен не только в рас
смотренных реакциях. Наиболее важным ре
зультатом проведенного исследования является 
новое направление для применения материалов 
на основе боридов и карбидов переходных ме
таллов, в том числе и высокоэнтропийных. Сей
час коллектив из трех организаций ведет актив
ные исследования, посвященные применению 
новых материалов в различных каталитических 
процессах, имеющих приложения в фотокатали
зе, нефтехимии и так далее. Работа поддержа
на Министерством высшего образования и нау
ки России и грантом РНФ.

https://naked-science.ru/article/column/
novyj-fotokatalizator

В работе приняли участие сотрудники 
Института нефтегазовой геологии и геофизи
ки им. А.А. Трофимука СО РАН, Новосибирско
го научно-исследовательского института гигие
ны Роспотребнадзора и Национального иссле
довательского Томского политехнического уни
верситета.

Захоронения отходов комбината Тувакобальт.
Фото С.Б. Бортниковой

Для эксперимента специалисты отобрали 
пробы из арсенидных отходов комбината Тува
кобальт. Потоками парогазовой смеси, отделяю

щимися при небольшом нагревании этого веще
ства, дышали лабораторные крысы-самцы.

Почему эта работа важна? Как отмечают 
исследователи, отходы горнодобывающей и ме
таллургической промышленности оказывают се
рьезное негативное воздействие на воздух, при
родные воды, почвы, растительность и челове
ка. Техногенные выбросы металлов в виде аэ
розолей поступают в атмосферу и могут перено
ситься на большие расстояния, провоцируя тем 
самым загрязнение атмосферы и особенно при
земного слоя воздуха.

В ходе эксперимента ученые оценили, на
сколько токсичны эти воздушные смеси для жи
вых организмов.

Как проводился эксперимент? Исследо
ватели задействовали 20 лабораторных живот
ных, поделенных на две группы – контрольную 
и опытную. После трехдневной ингаляции опыт
ную группу крыс усыпляли, а затем осуществля
ли вскрытие и проводили осмотр внутренних 
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органов, сравнивая их с органами крыс из кон
трольной группы.

Эксперимент проводился в соответствии с 
правилами, принятыми на Европейской конвен
ции по защите позвоночных животных, исполь
зуемых для экспериментальных и иных научных 
целей, и правилами лабораторной практики.

Некоторые результаты. По итогам экс
перимента у крыс из опытной группы обнаружи
лись патологические изменения во внутренних 
органах. У большинства животных произошло 
повышенное накопление ртути, никеля и железа 
в легких; магния, марганца, железа и мышьяка в 
мозге; магния, марганца и ртути в печени; маг
ния, никеля, железа, мышьяка, ртути и свинца в 
почках. Все эти элементы характерны для паро
газовых эманаций от вещества отходов, которое 
использовалось в эксперименте.

Одновременно с накоплением этих ве
ществ в организмах крыс происходило заметное 

обеднение натрием, фосфором, калием, серой, 
бромом и йодом, необходимыми для нормаль
ного функционирования животных. Предположи
тельно, эти элементы были замещены токсичны
ми тяжелыми металлами и мышьяком.

В дальнейшем ученые продолжат иссле
довать вредное влияние отходов горнодобываю-
щей и металлургической промышленности на 
живые организмы и окружающую среду. Продол
жится и разработка рекомендаций по снижению 
этого негативного воздействия.

Работа выполнена в рамках проекта по го
сударственному заданию Минобрнауки РФ Ин
ститута нефтегазовой геологии и геофизики им. 
А.А. Трофимука СО РАН № 0266-2022-0028.

https://scientificrussia.ru/articles/toksicnost-
parogazovyh-potokov- 

ot-tehnogennogo-vesestva-opredelili-v-hode-
eksperimenta-v-sibiri

ЗЕЛЕНУЮ КРОВЛЮ ИЗ ПЕРЕРАБОТАННЫХ ОТХОДОВ СОЗДАЛИ 
В ПЕРМСКОМ ПОЛИТЕХЕ

Ученые ПНИПУ выяснили, как на 
их основе получать грунтоподобные ма
териалы и использовать их в качестве 
зеленой кровли – конструкции, на верх
нем слое которой высаживают газон, ку
старники и деревья. Полученный состав 
покрытия легок в приготовлении, эколо
гичен и имеет сниженный вес по сравне
нию с аналогами.

Исследование опубликовано в журнале 
«Природные и техногенные риски. Безопасность 
сооружений» № 6, 2023 год. Исследование вы
полнено в рамках программы стратегического 
академического лидерства «Приоритет 2030».

Нефтепродукты, попавшие в окружающую 
среду в результате аварийных ситуаций при до
быче, транспортировке и хранении, становятся 
причиной многочисленных экологических про
блем. На сегодняшний день существует несколь
ко направлений утилизации сернисто-щелочных 
отходов: в целлюлозно-бумажной промышлен
ности, в нефтегазодобывающей отрасли, при 
очистке сточных вод от ионов тяжелых металлов 
и др. Но эти области применения не гарантиру
ют безопасное размещение отходов в окружаю
щей среде и не позволяют применять отходы в 
больших объемах.

Один из возможных способов обезврежи
вания и последующего применения отходов не

фтедобычи – получение на их 
основе грунтоподобных мате
риалов. Ранее в Пермском По
литехе разработали техноло
гический регламент получения 
и применения искусственных 
грунтов (техногенных) на осно
ве бурового шлама, песка и из

вестковых добавок. Основной особенностью по
лученного материала являются малый удель
ный вес и высокое водопоглощение по сравне
нию с природным грунтом. Его можно использо
вать, например, при устройстве насыпей автодо
рог на слабых водонасыщенных основаниях, а 
также для облегченных покрытий при разработ
ке конструкций зеленых кровель.

Ученые Пермского Политеха разработали 
состав плодородного легкого покрытия для зе
леной кровли на основе техногенного грунта, по
лученного при переработке сернисто-щелочных 
отходов. За счет низкой плотности материала 
решена задача снижения веса кровли до 30%, 
а также рационального использования получен
ного грунта.

Зеленые кровли – экологическое реше
ние, так как растения очищают воздух, задер
живая вредные частицы, и вырабатывают кис
лород. Помимо этого, они обладают еще рядом 
преимуществ: шумоизоляцией, повышенной те

Фото: ru.123rf.com
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Сотрудники биологического 
и химического факультетов МГУ 
использовали нанопоровое секве
нирование для изучения динами
ки сообществ водорослей и бакте
рий в сточных водах. Работа вы
полнена в рамках Междисципли
нарной научно-образовательной 
школы (НОШ) МГУ «Молекуляр
ные технологии живых систем и синтетическая 
биология». Результаты работы участников НОШ 
по этой тематике опубликованы в Journal of 
Applied Phycology и приняты к печати в журнале 
«Российские нанотехнологии».

Благодаря поддержке НОШ МГУ «Молеку
лярные технологии живых систем и синтетиче
ская биология» были расширены возможности 
метагеномного анализа в этом исследовании: 
в дополнение к «классическому» 16S рРНК-
метабаркодингу на платформе второго поколе
ния использовали секвенирование полного ме
тагенома на платформе Oxford Nanopore. 

Водорослево-бактериальные сообще
ства – неотъемлемая часть любой водной эко
системы. Они также обитают в водоочистных со
оружениях, где приносят пользу, участвуя в био
логической очистке сточных вод, особенно от по
падающих туда избытков фосфатов и нитратов.

В последнее время обостряется проблема 
«скрытой селекции» бактерий в сторону устой
чивости к антибиотикам под действием различ
ных лекарственных веществ, широко применяе
мых как в медицинских учреждениях, так и в до
машних аптечках. Это не только приводит к сни
жению эффективности биологической очистки 

сточных вод, но и несет потенциаль
ные риски обогащения окружающей 
среды устойчивыми патогенными ор
ганизмами. 

В ходе исследования образ
цы альго-бактериальных сообществ 
из сточных вод обрабатывали анти
биотиком (цефтриаксоном) и проти
вовоспалительным нестероидным 

препаратом (диклофенаком). После проводи
ли комплексное изучение состояния сообществ. 
Для этого использовали как классические мето
ды экологического мониторинга – микроскопиро
вание, измерение концентрации фосфатов и ак
тивности фотосинтеза у фотоавтотрофных орга
низмов, так и метагеномный анализ. 

Только с помощью последнего метода 
было показано, что, несмотря на видимое от
сутствие влияния лекарств на сообщества ми
кробов в окружающей среде, внутри сообществ 
протекает скрытый отбор определенных групп 
микроорганизмов. С одной стороны, идет раз
витие микроводорослей из группы Chlorophyta, 
имеющих высокий потенциал для биологиче
ской очистки сточных вод от избытков фосфа
тов, а с другой стороны, среды цианобактерии 
частично замещаются на потенциально патоген
ных представителей рода Staphylococcus. В ито
ге это приводит и к снижению потенциала такого 
сообщества в плане очистки сточных вод от из
бытка фосфатов. 

https://scientificrussia.ru/articles/kakie-
mikrovodorosli-pomogut-ocistit-stocnye-

vody-vyasnili-v-mgu

плоизоляцией, являются дополнительным ме
стом для отдыха, защитой для гидроизоляции 
кровли от ультрафиолетовых излучений.

Основной минус таких кровель – большой 
собственный вес, который оказывает дополни
тельную нагрузку на конструкции здания. Это ве
дет к повышению материалоемкости, а следова
тельно, и стоимости. Разработанный политехни
ками легкий вариант покрытия кровель решает 
эту проблему.

Ученые ПНИПУ в качестве эксперимента 
провели исследования грунта на плодородность 
при разных комбинациях минеральных и органи
ческих добавок, таких как торф, сапропель (мно

гослойные отложения, скапливающиеся на дне 
пресных водоемов), почвосмесь с добавлением 
известковой муки.

Техногенный грунт, полученный на основе 
сернисто-щелочных отходов нефтедобычи, мо
жет быть использован в качестве основы покры
тий для устройства зеленых кровель. Такая тех
нология решает задачу рациональной утилиза
ции опасных отходов и сокращает нагрузку от 
собственного веса кровли на конструкции здания.

https://scientificrussia.ru/articles/zelenuu-
krovlu-iz-pererabotannyh-othodov-sozdali-v-

permskom-politehe

Фото: ru.123rf.com

КАКИЕ МИКРОВОДОРОСЛИ ПОМОГУТ ОчИСТИТЬ СТОчНЫЕ ВОДЫ, 
ВЫЯСНИЛИ В МГУ
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ХИМИКИ НАУчИЛИСЬ ПОЛУчАТЬ ВОДОРОД ИЗ ПРИРОДНОГО ГАЗА 
В ЛАЗЕРНОЙ ПЛАЗМЕ

Химики Передовой инженерной шко
лы СПбГУ разработали технологию разло
жения природного газа на составные эле
менты, в том числе водород, перспектив
ный для создания экологичного топлива 
посредством пиролиза в лазерной плазме. 
Исследование, проводимое в рамках наци
онального проекта «Наука и университеты» и со
ответствующее целям нацпроекта «Экология», 
поддержано грантом Российского научного фон
да. Результаты исследования опубликованы в 
Russian Journal of General Chemistry.

Главным источником выбросов парниковых 
газов в мире являются предприятия энергетиче
ского сектора экономики: на их долю приходится 
более 70% всех выбросов. Несмотря на ряд мер 
по предотвращению вредного воздействия произ
водств на экологию, выбросы парниковых газов в 
атмосферу все еще достаточно велики.

Санкт-Петербургский университет являет
ся лидером в списке научных организаций Рос
сии по количеству публикаций в научных журна
лах, индексируемых Scopus, по теме зеленого 
энергоперехода.

Переход на водородное топливо поддер
живается в рамках энергетической стратегии 
Российской Федерации на период до 2035 года, 
а развитие технологии переработки углеводо
родного топлива в водородное позволит отече
ственным производителям занять лидирующие 
позиции в данной отрасли.

Одним из широко распространенных спо
собов получения водородного топлива является 
электролиз воды – ее расщепление на составляю-
щие с помощью электричества. Однако этот спо
соб лишь позволяет переводить с некоторыми по
терями имеющуюся электрическую энергию в во
дородное топливо, а саму энергию по-прежнему 
необходимо получать из других источников.

Для решения этой пробле
мы ученые Санкт-Петербургского 
университета создали техноло
гию получения водорода из при
родного газа в лазерной плазме.

При использовании лазер
ного пиролиза углеводородов 

происходит превращение топлива с углеродным 
следом в экологически нейтральное топливо. 
Этот процесс представляет собой отрыв атомов 
водорода от молекул природного газа в плаз
ме, которая формируется сфокусированным ла
зерным пучком. При этом углерод собирается в 
виде твердой фазы.

Отличительной особенностью метода яв
ляется возможность использования существую-
щей системы газопроводов и генерации водо
родного топлива непосредственно перед его 
использованием потребителем. Это исключа
ет необходимость траты средств на хранение и 
транспортировку водорода, обладающего повы
шенной текучестью и взрывоопасностью.

Результаты проведенной в СПбГУ рабо
ты показали перспективность данных разрабо
ток, теперь ученые университета в рамках де
ятельности ПИШ СПбГУ планируют провести 
дополнительные научно-исследовательские 
работы с последующим выходом на опытно-
конструкторскую разработку малогабаритных 
устройств бытового применения.

Исследование ученых университета, на
правленное на получение водорода из природно
го газа под действием лазерного изучения, под
держано грантом Российского научного фонда.

https://scientificrussia.ru/articles/ucenye-
pis-spbgu-sozdali-tehnologiu-polucenia-

vodoroda-iz-prirodnogo-gaza- 
v-lazernoj-plazme

Фото: ru.123rf.com
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ПОВТОРНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ ЦЕННЫЕ МЕТАЛЛЫ В ПРОИЗВОДСТВЕ 
ЛИТИЙ-ИОННЫХ АККУМУЛЯТОРОВ ПРЕДЛОЖИЛИ В РОСАТОМЕ

В рамках выполнения Единого от
раслевого тематического плана (ЕОТП) Го
скорпорации «Росатом» ученые химико-
технологического кластера научного диви
зиона (входят АО «Гиредмет имени Н.П. Са
жина» и АО «ВНИИХТ имени Б.Н. Ласкори
на») разработали технологию по извлече
нию карбоната лития, сульфата кобальта и 
никеля из отработанных литий-ионных акку
муляторов. На созданной опытной установ
ке им удалось получить партию товарной про
дукции батарейного качества. Полученные тех
нологические решения готовы к внедрению в 
промышленном масштабе.

В рамках НИОКР специалисты химико-
технологического кластера разработали техно
логию получения карбоната лития и подтвер
дили в лаборатории ее эффективность: чисто
та химического материала составила 99,5%, что 
соответствует современным аккумуляторам. Бо

лее сложной задачей стало по
лучение высокочистых кобаль
та и никеля из растворов отра
ботанных литий-ионных акку
муляторов. Для отработки тех
нологии ученые собрали и вве
ли в эксплуатацию специаль
ное экстракционное оборудо
вание, содержащее 88 ступе
ней очистки металлов. На нем 

специалисты смогли получить образцы нужных 
особо чистых солей цветных металлов. Характе
ристики продуктов полностью соответствуют ры
ночным требованиям.

https://scientificrussia.ru/articles/ 
povtorno-ispolzovat-cennye-metally-v- 

proizvodstve-litij-ionnyh- 
akkumulatorov-predlozili- 

v-rosatome

 Фото: Химико-
технологический 
кластер научного 

дивизиона Росатома

В НИЯУ МИФИ СМОГЛИ УВЕЛИчИТЬ ЭФФЕКТИВНОСТЬ СОРБЕНТА 
ДЛЯ ОчИСТКИ СТОчНЫХ ВОД

В Нововоронежском политехническом ин
ституте НИЯУ МИФИ разработан способ резко
го повышения адсорбирующих свойств клиноп
тилолита – природного минерала, используемо
го для очистки промышленных стоков, в том чис
ле на АЭС.

Природный клиноптилолит

Клиноптилолит – природный минерал со 
сложной химической структурой, химики относят 
его к классу «каркасных алюмосиликатов». Уни
кальные химические и физические свойства это
го минерала позволяют его использовать в са
мых разных целях – и как удобрение, и как пи
щевую добавку для сельскохозяйственных жи
вотных, из него даже делают наполнители для 

кошачьих туалетов, но самое главное – он может 
использоваться как адсорбент в промышленных 
стоках, удаляя из них тяжелые металлы, радио
нуклиды и другие загрязнения. В России суще
ствует более десятка месторождений, где добы
вают клиноптилолит – в основном в азиатской 
части страны.

Исследование, проведенное старшим пре
подавателем Нововоронежского политехниче
ского института НИЯУ МИФИ, кандидатом хими
ческих наук Светланой Васильевой, продемон
стрировало, что существует способ в несколь
ко раз увеличить адсорбирующие свойства кли
ноптилолита. Для этого нужно воздействовать 
на наноструктуру вещества с помощью кислоты.

Дело в том, что способность минерала по
глощать примеси из воды связана с его пористой 
структурой. Исследователь поставила перед со
бой задачу увеличить объем имеющихся в по
роде пор. В качестве инструмента воздействия 
была выбрана соляная кислота.

Выяснилось, что кислота действительно 
повышает абсорбционную способность минера
ла. Но надо было еще определить оптимальную 
для этих целей концентрацию кислоты. Прове
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денные ученым опыты показали, что такой опти
мум концентрации соляной кислоты в водном 
растворе составляет 4 моля кислоты на литр. 
При такой концентрации объем микропор (диа
метром до 2 нанометров) после обработки кис
лотой увеличивается в 16 раз, а объем мезопор 
(диаметром от 2 до 50 нанометров) – в 2 раза. 
Если концентрация кислоты будет ниже – то и 
показатели увеличения пористости окажутся 
меньше, но если концентрацию увеличить – то 
поры начнут разрушаться. Зато после обработ
ки кислотой клиноптилолит получает способ
ность «всасывать» из воды не только радиону
клиды и тяжелые металлы, но и некоторые био
активные вещества (например, витамин Е), чего 
он не «умел» до обработки кислотой. Дело в том, 
что обработка соляной кислотой в нужной кон

центрации более чем в два раза повышает та
кой параметр минерала как гидрофобность, то 
есть его «склонность» избегать контакта с моле
кулами воды. Между тем, чем выше гидрофоб
ность сорбента, тем лучше он извлекает из воды 
гидрофобные загрязнения, к которым относят 
преж де всего вещества, молекулы которых со
держат углеводородные фрагменты – это, на
пример, масла, жиры и витамины.

Светлана Васильева полагает, что дан
ные исследования могут стать основой для раз
работки технологии производства более эффек
тивных сорбентов на основе клиноптилолита 
для очистки промышленных стоков.

https://mephi.ru/press/news/22901

УчЕНЫЕ ПЕРМСКОГО ПОЛИТЕХА РАЗРАБОТАЛИ СИСТЕМУ ДЛЯ СНИЖЕНИЯ 
ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ ИЗ АВИАДВИГАТЕЛЕЙ НА 3%

Исследование опубли
ковано в журнале «Мехатро
ника, автоматизация, управле
ние», том 25, № 5 за 2024 год. 
Разработка проведена в рам
ках программы стратегическо
го академического лидерства 
«Приоритет 2030».

Камера сгорания – одна из самых важных 
частей газотурбинной установки, в которой вну
тренняя энергия топлива превращается в энер
гию горячего газа для работы турбины. Это про
исходит, когда для сжигания топлива использу
ют окислитель (кислород воздуха), поступаю
щий под высоким давлением после компрессо
ра. При этом образуются газообразные продук
ты сгорания высокой температуры, в том числе 
оксиды азота.

Ученые Пермского Политеха представили 
новый подход к управлению камерой сгорания 
авиадвигателя и разработали модель этой си
стемы. Решение подразумевает коррекцию рас
хода топлива между коллекторами камеры сго
рания за счет введения обратной связи по окси
дам азота в систему автоматического управле
ния двигателем. По задумке информация о со
стоянии двигателя поступает в электронный ре
гулятор, который обрабатывает ее и формирует 
управляю щее воздействие. Устойчивость горе
ния при этом обеспечивается равномерным пе
рераспределением топливовоздушной смеси с 
помощью коллекторов.

В рамках современного подхо
да к мониторингу и снижению выбро
сов оксидов азота в двигателе ученые 
ПНИПУ предложили использовать два 
адаптивных нейронных измерителя.

Первый нейронный измеритель 
настроен на границу, близкую к вибро
горению, с 10%-ным запасом по устой

чивости. Это означает, что он работает в диапа
зоне, где выбросы оксидов азота минимальны. 
Значение, выдаваемое этим измерителем, явля
ется эталонным для системы. Такой подход по
зволяет поддерживать выбросы на минималь
ном уровне и обеспечивать оптимальные эколо
гические показатели. Второй измеритель, осно
ванный на нейронной сети, отвечает за монито
ринг текущих значений оксидов азота в реаль
ном времени. Его задача – непрерывно фикси
ровать фактические показатели и передавать их 
в систему контроля.

Использование двух адаптивных нейрон
ных измерителей в системе контроля выбросов 
оксидов азота представляет собой инноваци
онный и эффективный метод управления вред
ными выбросами. Это не только способствует 
улучшению экологической обстановки, но и по
могает предприятиям соответствовать требова
ниям законодательства и стандартам по охране 
окружаю щей среды.

https://pstu.ru/news/2024/06/10/15542/
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УчЕНЫЕ ИЗОБРЕЛИ ПЛАСТИКОВУЮ КРАСКУ С ЭФФЕКТОМ ОХЛАЖДЕНИЯ, 
МУСОРА НА ЗЕМЛЕ СТАНЕТ МЕНЬШЕ

Технологию получили ученые 
из Наньянского технологического 
университета (NTU) в Сингапуре.

По данным научного учрежде
ния, краска получена из пластиково
го лома из акрила, труб ПВХ и пено
полистирола. Известно, что красоч
ный слой снижает температуру по
верхности, на которую его нанесли. 

В состав красителя помимо пластика вхо
дит сульфат бария. При измерении температу
ры в течение суток оказалось, что зоны с кра
ской на 1,2 °C прохладнее необработанных по
верхностей. Примечательно, что и ночью темпе

ратура обработанной поверхности ока
залась на 3 °C ниже температуры окру
жающей среды.

Новинка способна отражать 97,7% 
солнечной энергии и рассеивает 95% 
тепла в инфракрасном спектре. Если из
менить структуру материала и сделать 
ее пористой, то днем защитный слой не 
нагревается, а ночью холоднее на 2,5 °C.

https://runews24.ru/science/06/06/2024/
uchenyie-izobreli-plastikovuyu-krasku-s-
effektom-oxlazhdeniya-musora-na-zemle-

stanet-menshe.

Фото из открытых 
источников
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АМЕРИКАНСКИЙ СТАРТАП СОЗДАСТ РОБОТА-ПРЫГУНА ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 
СЛОЖНЫХ УчАСТКОВ НА ЛУНЕ

В США ПРЕДСТАВИЛИ ПОДВОДНЫЙ ДРОН С НЕОГРАНИчЕННОЙ 
АВТОНОМНОСТЬЮ

В начале апреля 2024 года американская 
частная космическая компания Intuitive Machines 
поделилась планами по созданию робота для ис
следования сложной местности на южном полю
се Луны – постоянно затененных регионов, не
ровных и глубоких объектов, кратеров и крутых 
склонов. Об этом представители компании рас
сказали на 55-й ежегодной конференции о Луне 
и планетах (LPSC 2024), которая проходила в се
редине марта недалеко от Хьюстона (США).

Робот South Pole Hopper в представлении художника. 
Изображение: Martin et al.

Робот получил название South Pole Hopper. 
Он будет представлять собой небольшой полно
стью автономный аппарат массой 35 килограм
мов и высотой 70 сантиметров, оборудован
ный серией научных приборов. На поверхность  
Луны робот доставит посадочный модуль IM 
Nova-C, который также разрабатывает амери
канский стартап.

Для сбора данных робот будет использо
вать три основных научных инструмента:

две КМОП-матрицы (CMOS imaging sys
tems), состоящие из набора светочувствительных 
пикселей, способных преобразовывать световую 
энергию в заряд, на основе которого формирует
ся конечное изображение, полученное сенсором. 

Во время полета эти системы будут вести непре
рывную стереосъемку и помогать в навигации. 
Снимки, полученные КМОП-матрицами, будут пе
редаваться на Землю для анализа;

систему термоэлементных датчиков LRAD 
для измерения яркости реголита в инфракрас
ном диапазоне, а также поиска водяного льда;

нейтронный спектрометр PLWS для поис
ка водорода.

Одна из самых примечательных особен
ностей South Pole Hopper – он сможет прыгать, 
причем полностью в автономном режиме и неза
висимо от условий местности. Планируется, что 
робот сделает всего пять или шесть прыжков.

Первый – «вводный прыжок» на 20 мет-
ров в течение 24 часов после прилунения; он 
необходим, чтобы команда инженеров получи
ла данные о техническом состоянии робота. За
тем South Pole Hopper прыгнет на 100 метров. 
Этот прыжок будет скорее «демонстративным»: 
он должен показать, что такие прыгучие роботы, 
как South Pole Hopper, вполне подходят для ис
следования Луны.

Потом последует прыжок на 300 метров 
до края кратера Марстон (Marston crater) – ча
сти хребта, соединяющего кратеры Шеклтон и 
де Герлах (Shackleton – de Gerlache ridge). Далее 
в сам кратер, в затененную область, а потом ро
бот вернется к хребту. Если останется топливо, 
South Pole Hopper совершит шестой прыжок, во 
время которого аппарат исследует окрестности.

По словам инженеров Intuitive Machines, 
робот появится на свет в 2024 году, а на по
верхности Луны окажется уже в ноябре-декабре 
2024 года в случае успеха миссии.

https://naked-science.ru/article/
cosmonautics/amerikanskii-startap

Компания Northrop Grumman представила 
первый прототип подводного дрона Manta Ray, 
который разрабатывают в рамках одноимен
ной программы Агентства перспективных иссле
довательских проектов министерства обороны 
США (DARPA). Аппарат может получить практи

чески неограниченную автономность, пишет The 
War Zone (TWZ).

По данным DARPA, прототип предназна
чен для длительных миссий в условиях, в кото
рых не могут работать люди. В задней части кор
пуса аппарата, который внешне похож на ската, 
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НОВЫЙ РОБОТ BOSTON DYNAMICS СТАЛ БОЛЕЕ МОЩНЫМ, 
ГИБКИМ И ПОХОЖИМ НА чЕЛОВЕКА

В РОССИИ РАЗРАБОТАЛИ ДРОН-КАМИКАДЗЕ ДЛЯ САМОЛЕТОВ

разместили два гребных винта. Отмечается, что 
испытания прототипа начнутся в 2024 году.

Прототип подводного дрона Manta Ray. 
Изображение: Northrop Grumman

В рамках проекта хотят создать подво
дный аппарат, срок службы которого не ограни
чен парой дней. Отмечается, что беспилотник 
Northrop Grumman оснащен энергосберегающи
ми технологиями, подробности о которых не рас
крывают. «Northrop также разработала техно-
логию сбора энергии, которая, как утвержда-

ется, способна обеспечивать Manta Ray прак-
тически неограниченные расстояния и авто-
номность», – сообщает издание.

Созданная специалистами Northrop 
Grumman и Seatrec станция для подводных дро
нов Mission Unlimited, которая пока существует 
только на бумаге, сможет извлекать энергию из 
температурного градиента океана и преобразо
вывать ее в электричество. Для зарядки подвод-
ных аппаратов планируют использовать самои
золирующийся разъем wet-mate, обеспечиваю
щий соединение под водой.

Автор предположил, что Manta Ray смо
жет нести маленькие беспилотники, боеприпа
сы, а также оборудование для разведки, поиска 
мин и подводного картографирования.

https://vpk.name/news/853272_v_
ssha_predstavili_podvodnyi_dron_s_

neogranichennoi_avtonomnostyu.html

Компания Boston Dynamics, 
которая представила трогательное 
прощальное заявление о заверше
нии проекта Atlas, внезапно возвра
щается с сенсационным анонсом.

Новый робот выглядит совер
шенно по-другому. Его облик стал 
более человекоподобным, а его ха
рактеристики претерпели значительное усовер
шенствование: теперь он компактнее, сильнее и 
пластичнее.

Электрический Atlas, разработанный при 
участии Hyundai, был представлен как передо
вое поколение роботов, открывающее новые го
ризонты в индустрии. Новый Atlas воплощает де
сятилетия исследований и стремления компа

нии к созданию самых мощных и эф
фективных мобильных роботов для 
сложных задач промышленности.

Новый робот обладает более 
широким диапазоном движений, чем 
предыдущие модели Boston Dynamics, 
а также обещает новые функции искус
ственного интеллекта и машинного об

учения. Первым партнером в эксплуатации ста
нет Hyundai, которая будет использовать робо
та для испытаний на своих заводах с 2025 года.

https://runews24.ru/technology/18/04/2024/
novyij-robot-boston-dynamics-stal-

bolee-moshhnyim-gibkim-i-poxozhim-na-
cheloveka

Фото: Boston Dynamics

Беспилотный летательный аппарат 
(БПЛА) – барражирующий боеприпас воздушно
го старта разработан для самолетов фронтовой 
авиации в России, следует из патента Объеди
ненной авиастроительной корпорации (ОАК).

«Беспилотный летательный аппарат 
воздушного старта представляет собой бар-
ражирующий боеприпас и предназначен для од-

нократного применения со штатных авиаци-
онных катапультных устройств типа АКУ-58 
с внешних точек подвески и с универсальных 
внутрифюзеляжных катапультных устройств 
типа УВКУ-50 с внутренних точек подвески са-
молетов фронтовой авиации. Внутри фюзеля-
жа БПЛА размещена боевая часть. Беспилот-
ный летательный аппарат имеет силовую 
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установку, оптическую систему, 
датчики навигационной системы 
и бортовую интеллектуальную си-
стему поиска и наведения на базе 
обученных нейросетей», – говорит
ся в документе.

Уточняется, что БПЛА воздушного стар
та сможет автономно искать и принимать ре
шение о поражении цели. «Бортовая интел-
лектуальная система поиска и наведения на 
базе обученных нейросетей позволяет осуще-
ствить автономный поиск и самостоятель-
ное принятие решения на поражение целей, 
что позволяет самолету-носителю не вхо-
дить в зону действия противовоздушной обо-
роны противника, что обеспечивает его безо-
пасность и применение БПЛА в значительном 
удалении от самолета-носителя», – поясняют 
разработчики.

Согласно патенту, беспилотник может ком
плектоваться различными типами боевых ча
стей: фугасный заряд, осколочно-фугасный за
ряд, осколочно-фугасный зажигательный за

ряд или кумулятивный заряд. «Воз-
можность размещения в качестве 
бое вой части беспилотного лета-
тельного аппарата различных ти-
пов снарядов обеспечивает пора-

жение широкой номенклатуры целей. Таким 
образом, беспилотный летательный аппа-
рат позволяет уничтожать бронированные и 
небронированные цели, нанося максимальный 
урон. Силовая установка беспилотного лета-
тельного аппарата представлена одним тур-
бореактивным двигателем, обеспечивающим 
полет на высотах от 0 до 8 км и скоростях, 
соответствующих числам Маха (М) от 0,11 до 
0,6», – говорится в патенте.

По словам разработчиков, БПЛА воздуш
ного старта характеризуется высокой эффектив
ностью поражения целей, является дешевым и 
доступным для массового производства.

https://www.aex.ru/news/2024/4/18/ 
270369/print/

РОБОТ-МЕДУЗА С ЭЛЕКТРОННЫМ КАРДИОСТИМУЛЯТОРОМ ИССЛЕДУЕТ 
ОКЕАН И СООБЩАЕТ О НАХОДКАХ

Океан оказывает огромное влияние на 
климат суши и вместе с тем он до сих пор мало 
изучен, особенно на большой глубине. Целью 
биоробота, описанного в исследовании, вышед
шего в Bioinspiration & Biomimetics, было сдви
нуть океанологию с мертвой точки, применив не
стандартный подход. Работа была вдохновлена 
одним из немногих животных, которые успешно 
исследовали весь океан задолго до появления 
человечества – медузой.

Вид Aurelia, который не имеет нервных окончаний, 
а следовательно, нечувствителен к боли – именно 

его дополнили электроникой и протезной «шляпой». 
Изображение: UnSplash

В лаборатории медузам имплантирова
ли электронный кардиостимулятор, чтобы повы
сить скорость их передвижения в 2,8 раза. Так

же им добавили протез в виде шляпы поверх ме
зоглеи (передняя часть тела медузы, напомина
ющая по форме колокол или зонтик).

Выбор формы протеза не случаен: такая 
конструкция делает медузу обтекаемой, добав
ляет плавность движениям, а также позволяет 
крепить датчики и электронику. Устройство было 
напечатано на полимерном 3D-принтере.

Общая стоимость одной биогибридной ме
дузы составляет всего 20 долларов – для океано
логов это выгодная альтернатива исследователь
скому судну. Чтобы проверить, как хорошо плава
ет робот-медуза, в лаборатории Калифорнийско
го технологического института был построен вер
тикальный резервуар в масштабе человека. Уче
ные постарались воссоздать среду, максимально 
приближенную к океаническим течениям, по ко
торым дрейфуют настоящие медузы.

В океане медуза совершает путешествие 
туда и обратно – от поверхности до 3000–4000 ме
тров на глубину за несколько дней. Исследова
тели не могли наблюдать и изучать этот процесс 
в реальных условиях, поэтому в лаборатории и 
был сконструирован вертикальный резервуар. 
Он позволяет медузам плыть против течения, что 
очень похоже на беговую дорожку для пловцов.
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В результате комбинация электрического 
кардиостимулятора и протеза-шляпы повысила 
скорость роботов-медуз в 4,5 раза по сравнению 
с простыми медузами.

Завершающим этапом эксперимента яв
ляется разработка комплекта датчиков, спо
собных выдерживать высокое давление. Одна
ко это устройство, которое меньше софтбольно
го мяча, намного проще спроектировать, чем це
лый батискаф.

В дальнейшем авторы разработки пла
нируют добавить датчики управления медузой, 
чтобы задавать ей любое направление движе

ния. Это открыло бы еще больше возможностей 
для использования биогибрида. 

Несмотря на то что биогибридная робото
техника животных обладает значительным по
тенциалом, ее редко применяют в других обла
стях наук. Это было первое исследование, изу
чающее возможность одновременного электри
ческого и механического протезирования на при
мере медуз.

https://zoom.cnews.ru/rnd/article/
item/robotmeduza_s_elektronnym_

kardiostimulyatorom_issleduet_okean

СУПЕРБЫСТРЫЙ И СУПЕРТОчНЫЙ РОБОТ ASTRIBOT 
ИЗ КИТАЯ ПОРАЖАЕТ ВООБРАЖЕНИЕ

ОГНЕМЕТНЫЙ РОБОТ-СОБАКА THOWFLAME THERMONATOR

Огненные новинки. В нача
ле июня 2024 года анонсировали 
новую разработку на основе ARC – 
робототехнический комплекс под 
названием Thermonator. Этот РТК 
сделали путем установки огнеме
та на платформу в виде дистанци
онно управляемого робота-собаки 
типа Go1 от китайской компании Unitree Robotics.

Официальный анонс «Термонатора» как 
готового продукта, доступного для заказа, состо
ялся только 12 апреля 2024 года. При этом ста
ли понятны возможные причины задержки: ком
плекс перенесли на новую базу. Теперь осно

вой огнеметного РТК является изделие Go2 
от той же компании Unitree. Возможно, имели 
место и иные причины технического или орга
низационного характера.

Так или иначе, РТК с огнеметом внесен 
в каталог продукции и предлагается заказчи
кам. За изделие Thermonator просят 9420 дол
ларов США. Любопытно, что базовый робот 

Go2 в зависимости от комплектации стоит как 
минимум втрое меньше (1600–2800 долларов). 
Такое ценообразование вызывает вопросы.

Технические особенности. В качестве 
подвижного шасси для РТК «Термонатор» ис
пользован робот-собака Go2. Это четвероно

Китайский производитель ро
бототехники Astribot представил 
нового робота S1, точность и ско
рость движения которого удивляет 
даже искушенных наблюдателей. 
Новинка умеет двигаться со скоро
стью до 10 м/с и способна удержи
вать нагрузку до 10 килограммов в каждой руке. 
Производитель заявляет, что этот бот значитель
но сильнее и проворнее взрослого мужчины. На
пример, он без труда вытаскивает скатерть из-
под расставленных на столе винных бокалов.

Отдельного внимания заслуживает точ
ность движений андроида. Комплекс применен
ных технологий позволяет боту филигранно на
ливать вино в бокалы, переворачивать бутер
броды и даже делать каллиграфические над

писи. S1 умеет точно имитировать 
движения человека и способен об
учаться. Сравнивая его с другими 
роботами, нельзя не отметить, что 
он кажется более совершенным. 
Единственное, что может смутить – 
это отсутствие у бота нижней части.

В Astribot заявляют, что разработка андрои-
да велась в течение года в Шэньчжэне. Компа
ния использовала опыт и наработки лабораторий 
робототехники Tencent, Baidu и политехническо
го университета Гонконга. Ожидается, что S1 от
правится в производство уже до конца 2024 года.

https://www.techcult.ru/ 
robots/13725-robot- 

astribot
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гий шагоход с системой технического зрения на 
основе видеокамеры и лидара с развитой авто
матикой управления, способный работать само
стоятельно или нести какую-либо полезную на
грузку. Предусмотрено дистанционное управ
ление, причем оператор дает только самые об
щие команды, а непосредственный контроль за 
опорами-лапами осуществляется автоматикой.

Конструкция робота и его ходовой части 
обеспечивает движение вперед, назад и боком, 
повороты в любом направлении. «Собака» мо
жет подпрыгивать или забираться на препят
ствия высотой до 160 мм. Стоя или в движении 
робот может принимать разные позы или бук
вально «танцевать», как под непосредственным 
управлением оператора или по заранее зало
женной программе.

В положении стоя робот имеет длину 
700 мм, ширину 310 мм и высоту 400 мм. Масса 
вместе с аккумулятором – около 15 кг. Полезная 
нагрузка составляет 8 или 10 кг в перегруз с со
кращением прочих характеристик. Заряда бата
реи хватает на 1,5–2 ч активной работы с пере
мещением и маневрированием.

В составе РТК Thermonator используется 
незначительно доработанное изделие ARC. Это 
компактное устройство в трубчатом корпусе дли

ной ок. 350 мм, вмещающее средства подачи го
рючего, систему воспламенения и аккумулятор. 
При помощи шланга устройство соединяется с 
резервуаром для огнесмеси. В случае с «Термо
натором» сам огнемет и бак для него размеще
ны один за другим на общем основании.

Огнемет ARC использует жидкое топли
во – бензин или его смеси с другими компонен
тами. Выброс струи осуществляется за счет 
электрического насоса. Брандспойт огнеме
та оснащен электродами плазменной систе
мы воспламенения. Огнемет имеет ограничен
ные характеристики. Так, дальность выброса 
смеси не превышает 30 футов (около 9 м). Ко
личество «выстрелов» на одной заправке бака  
не уточняется.

Для поиска цели и наведения оператор 
использует штатную курсовую камеру робота-
собаки. Кроме того, «боевой модуль» с огнеме
том оснащен лазерным целеуказателем и фона
рем. Компания-разработчик демонстрировала 
применение этих средств в темное время суток 
и в условиях задымления.

https://topwar.ru/241311-ognemetnyj-robot-
sobaka-thowflame-thermonator.html

БАРРАЖИРУЮЩИЙ БОЕПРИПАС TELEDYNE ROGUE 1 ДЛЯ КМП США

Корпус морской пехоты (КМП) США пла
нирует расширить боевые возможности стрелко
вых подразделений за счет разработки и приня
тия на вооружение легких барражирующих бое
припасов (ББ). Сейчас создается несколько по
добных изделий, и первое из них практически 
готово к испытаниям. Компания Teledyne FLIR 
Defense предлагает КМП беспилотник под на
званием Rogue 1.

Барражирующий боеприпас Rogue 1 
в позиции для взлета

Так, благодаря малым размерам беспи
лотник сможет использоваться пешими операто
рами. Также возможно развертывание на любых 

платформах и транспорте. При помощи сменных 
боевых частей ББ может атаковать и поражать 
живую силу, различные постройки и бронетех
нику. Также заявлено наличие первого в своем 
роде взрывателя с механическим предохраните
лем, который исключит потерю БПЛА при отме
не удара или в иных обстоятельствах, а также 
позволит использовать боеприпас повторно.

БПЛА/ББ Rogue 1 построен по схеме ква
дрокоптера. Изделие имеет длину около 500–
600 мм и массу ок. 4,5 кг, что облегчает его пе
реноску силами расчета или перевозку любым 
транспортом.

Основным элементом конструкции явля
ется удлиненный фюзеляж сложной формы, вы
полненный из пластика. Он имеет утолщенную 
коробчатую носовую часть, вероятно, вмещаю
щую приборы управления. Через тонкую пере
мычку этот кожух соединен с хвостовым отсе
ком для сменного аккумулятора. По бокам к фю
зеляжу шарнирно присоединены балки с винто
моторными группами. Для транспортировки они 
укладываются вдоль фюзеляжа. В сложенном 
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виде БПЛА помещается в продолговатый кон
тейнер квадратного сечения.

«Изгой-1» оснащен четырьмя электродви
гателями с подъемными винтами. Параметры 
двигателей не уточняются. С помощью такой си
ловой установки БПЛА развивает скорость ок. 
110 км/ч. Аккумулятор обеспечивает полет в те
чение 30 мин. При этом дальность действия си
стемы определяется параметрами средств свя
зи и ограничена 9,6–10 км.

В носовой части ББ помещается сменный 
модуль с компактной оптико-электронной стан
цией и боевой частью. Аппарат оснащен станци
ей FLIR Boson 640+ с дневным и тепловизион
ным каналом. Видеосигнал в режиме реального 
времени передается на пульт оператора, за счет 
чего обеспечивается наблюдение, поиск цели и 
наведение на нее. Имеется ли функция автосо
провождения цели, не уточняется.

В одном корпусе с ОЭС помещается бое
вая часть одного из трех типов. Основным счи
тается кумулятивно-осколочный заряд массой 
454 г. Также разработаны осколочно-фугасная 
и инертная БЧ аналогичной массы. Малую мас
су и мощность предлагается компенсировать за 

счет высокой точности наведения при помощи 
совершенной ОЭС и маневренной воздушной  
платформы.

БЧ комплектуются оригинальным взрыва
телем с механическим предохранителем и ин
дикатором. Управление предохранителем осу
ществляется вручную, при помощи крупного и 
заметного переключателя. Утверждается, что та
кое оснащение БЧ в теории позволяет подобрать 
упавший ББ и использовать его снова. Разработ
чики считают, что эта функция упростит и удеше
вит подготовку операторов, а также оптимизиру
ет боевое применение БПЛА.

Перспективы изделия Rogue 1 от Teledyne 
FLIR Defense пока под вопросом. Этот БПЛА 
участвует в двух программах Пентагона, но до 
сих пор не продвинулся дальше испытаний. Ве
роятно, именно в 2024–2025 гг. барражирующий 
боеприпас от «Теледайн» получит оценку и ста
нет известно, будут ли КМП или ССО заказывать 
его и ставить на вооружение.

https://topwar.ru/242458-barrazhirujuschij-
boepripas-teledyne-rogue-1- 

dlja-kmp-ssha.html

БАУМАНСКИЙ РОБОТ-ТРАНСФОРМЕР ИЗ ГИДРОГЕЛЯ НАЙДЕТ ПРИМЕНЕНИЕ 
В ПРЕЦИЗИОННОЙ ХИРУРГИИ

Российские ученые разработали 
мягкого однослойного гидрогелевого 
робота, который способен менять фор
му под воздействием внешней среды. 
При комнатной температуре он имеет 
вид пластинки, а при нагревании сво
рачивается подобно лепестку розы. 
Помимо этого, устройство может перемещать
ся в пространстве с помощью магнита. Автора
ми исследования стали представители Москов
ского государственного технического универси
тета им. Н.Э. Баумана и Федерального исследо
вательского центра проблем химической физи
ки и медицинской химии РАН. Разработка, при
ближающаяся по механизму действия к живым 
системам, может использоваться для создания 
гибких хирургических инструментов. Статья о 
результатах исследования, поддержанного гран
том Президентской программы Российского на
учного фонда, опубликована в июньском номере 
журнала Materials Today Communications, 2024.

Робот, имеющий при комнатной температу
ре форму пластинки, попадая в теплую воду, при
нимает форму лепестка розы, спирали или руки 

захвата манипулятора. Это происхо
дит благодаря тому, что составляю
щие его материалы по-разному про
являют свои свойства в воде. Что
бы добиться такого эффекта, уче
ные разработали два вида чернил: 
термочувствительные – на основе 

биосовместимого полимера и магниточувстви
тельные – на основе соединений железа. И те, 
и другие нанесены на основу из силикона специ
альным узором. Термочувствительные чернила 
при температуре выше 32 °С в водных раство
рах создают локальные внутренние напряжения, 
которые приводят к изменению формы гидроге
ля. Магниточувствительные позволяют гидроге
лю перемещаться в пространстве.

Таким образом, гидрогелевый робот спо
собен одновременно и изгибаться, и двигаться. 
Точную настройку желаемых действий помогает 
выполнить узор из разных материалов. 

Подобные «программируемые» устрой
ства найдут применение в малоинвазивной хи
рургии, где нужны мягкие манипуляторы для ак
куратного захвата и перемещения объектов. 
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Российский морской регистр судоход
ства (РМРС) в рамках услуги по классифи
кации необитаемых подводных аппаратов 
(НПА) выдал классификационное свиде
тельство на телеуправляемый необитаемый 
подводный аппарат (ТНПА) «Марлин-КН» 
производства АО «Тетис Про».

«Марлин-КН» является улучшенной 
версией модели «Марлин-350», которая была 
официально принята на вооружение Министер
ства обороны России для использования на 
тральщиках Военно-морского флота (ВМФ) Рос
сии. Этот робот способен обнаруживать и иден
тифицировать объекты на глубине до 350 м, при
меняться в поисковых, осмотровых и спасатель
ных операциях, а также уничтожать мины.

Подводный аппарат «Марлин-КН» име
ет длину около одного метра, весит всего 50 кг 
и может функционировать в температурном ди
апазоне от –20 до +50 °С. Стандартная глубина 

для робота аппарата состав
ляет 350 м, а скорость движе
ния составляет приблизитель
но 2,5 уз или 5 км/ч. Этот ап
парат движется и маневрирует 
с помощью шести двигателей.

Команды для управле
ния «Марлин-КН» передают

ся на беспилотный подводный аппарат по спе
циальному кабелю. По этому кабелю операто
ры получают телеметрические данные и изобра
жение от системы, расположенной на аппарате, 
а также от датчиков и камер. Интегрированное 
изображение выводится на дисплей, на него на
кладываются текущие параметры и местополо
жение дрона на морском участке.

https://www.cnews.ru/news/top/2024-04-
24_v_rossii_vypustili_podvodnyj

Исследования функциональных полиме
ров с программируемыми свойствами, пред
ставляющих собой инновационные решения 
в области физико-химического и инженерного 
конструи рования материалов, ведутся в МГТУ 
им. Н.Э. Баумана в рамках трека «Биотехноло

гии и мягкая материя» стратегического проекта 
Bauman DeepTech программы «Приоритет 2030».

https://bmstu.ru/news/v-baumanke-
razrabotali-gidrogelevyi-robot-dlya-gibkikh-

khirurgicheskikh-instrumentov

РАЗРАБОТчИК СООБЩИЛ О СОЗДАНИИ ОСНАЩЕННОГО ИСКУССТВЕННЫМ 
ИНТЕЛЛЕКТОМ АНТИДРОНА «ГЮРЗА»

Российские специалисты соз
дали портативный антидрон «Гюр
за», оснащенный искусственным ин
теллектом и способный самостоя
тельно принимать решение о вклю
чении и выключении нужных частот 
для подавления беспилотных ле
тательных аппаратов. Об этом сообщил гене
ральный конструктор научно-производственного 
предприятия (НПП) «Герань» Олег Жуков.

«Портативный подавитель дронов «Гюр-
за» уже применяется в зоне спецоперации. Ана-
логов у изделия на данный момент нет. Это но-
вейшая разработка отечественных инженеров. 
В работу заложены алгоритмы искусственно-
го интеллекта. Установка самостоятельно 
принимает решение о включении и выключении 
нужных частот гашения», – сказал он.

Жуков отметил, что решение 
о внедрении искусственного интел
лекта в системы радиоэлектронной 
борьбы оправдало себя и показало 
высокую эффективность. «Обнару-
житель «Гюрза» автоматически 
срабатывает на украинские дроны, 

исключая посторонние сигналы и шумы. При 
прекращении фиксации сигналов дронов проис-
ходит автоматическое отключение подавле-
ния», – подчеркнул он.

Вес изделия составляет 25 кг. «Гюрза» ра
ботает в 10 частотных диапазонах. Дальность 
глушения составляет 1,5 тыс. м (в зависимости 
от условий).

https://tass.ru/armiya-i-opk/20609837

В РОССИИ СОЗДАН БЕСПИЛОТНИК ДЛЯ ПОДВОДНОГО РАЗМИНИРОВАНИЯ

Фото: Tetis-pro
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УНИВЕРСИТЕТ ИННОПОЛИС ИНТЕГРИРОВАЛ В СВОИ БЕСПИЛОТНИКИ 
ВЫСОКОТОчНЫЕ ЛИДАРЫ ДЛЯ ГЕОДЕЗИИ

Производство и модернизация мелкосе
рийного InnoVtol-3 для лесотаксации, геодези
ческой съемки, агроскаутинга, мониторинга тер
риторий и промышленных объектов проходит в 

рамках национального проекта «Беспилотные 
авиационные системы». Среди обновлений бес
пилотника – внедрение четырех высокотехноло
гичных лидаров, необходимых для картографи

QUADROIN – РАЗВИТИЕ БИОНИчЕСКОГО ПОДХОДА 
К ПРОЕКТИРОВАНИЮ АНПА

Подводный робот создан 
германской компанией EvoLogic 
и является развитием идей де
монстраторов технологии Ping
Guin и AquaPenguin.

Несмотря на скромные 
размеры, робот оснащен датчиками температу
ры, давления, содержания кислорода, электро
проводимости, флуоресценции и даже гидроло
катором бокового обзора. Две HD-камеры (впе
ред под 45 градусов и вниз) и светодиодные про
жекторы с регулируемой яркостью позволяют 
вести видеосъемку на глубине.

Четыре задних двигателя позволяют робо
ту перемещаться со скоростью до 18,5 км/ч, по
лезная нагрузка – до 3 кг, максимальная глуби
на погружения – 150 м, литий-ионная АКБ обе

спечивает 10 часов автономности на средней 
скорости 7 км/ч. Вес – 25 кг.

Встроенный ИИ Evologic позволяет вы
полнять маневры уклонения от столкновений 
на основе информации с камер и фронталь
ной акустической системы. Робот оснащен 

интегрированным пакетом подводной навигации 
Nortek Nucleus1000, который объединяет техно
логию DVL Nortek с дополнительными датчика
ми определения местоположения.

Связь в надводном положении – через  
Wi-Fi или спутниковый модуль Iridium. Запуск воз
можен как с берега, так и с судна сопровождения.

https://robotrends.ru/pub/2416/quadroin-
--razvitie-bionicheskogo-podhoda-k-

proektirovaniyu-anpa

АВСТРАЛИЙСКИЙ ФЛОТ ПОКАЗАЛ ПРОТОТИП АВТОНОМНОГО 
ПОДВОДНОГО АППАРАТА GHOST SHARK

Компания Anduril Industries совмест
но с австралийским флотом показала 
первый прототип автономного аппарата 
Ghost Shark («Акула-призрак»), относяще
гося к категории XL-AUV – сверхбольших 
подводных роботизированных изделий.

Данный проект реализуется в со
ответствии с соглашением 2022 года сто
имостью 90 млн долларов и, как утверждает
ся, опережает график и вписывается в текущий 
бюджет. Всего в программе задействовано 42 
предприятия. На данном этапе цель австралий
цев – спроектировать и построить на местных 
мощностях три дрона за три года.

Австралийский флот намерен в лице 
Ghost Shark получить многофункциональный 
подводный аппарат большой дальности дей
ствия, призванный решать широкий спектр за

дач, в частности, бесперебойно 
вести разведку, обеспечивать це
леуказание и наносить удары.

Разрабатываемая система 
предназначена как для Королев
ского флота Австралии, так и для 
удовлетворения нужд зарубежных 
заказчиков. При этом она может 

решать не только военные, но и гражданские за
дачи. Вполне возможно, что одним из первых 
пользователей Ghost Shark станут ВСУ, сделав
шие ставку в противостоянии в акватории Чер
ного моря на автономные аппараты ввиду отсут
ствия Военно-морских сил традиционного типа.

https://vpk.name/news/854036_avstraliiskii_
flot_pokazal_prototip_avtonomnogo_

podvodnogo_apparata_ghost_shark.html

Фото: topwar.ru
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рования объектов, построения их де
тальных 3D-моделей и топографиче
ских планов в нужном масштабе.

InnoVtol-3 оснащенный лидаром 
CHCNAV AlphaAir15 и может сканиро
вать объекты с высоты 500–700 м c ча
стотой до 2 млн импульсов в секунду и регистри
ровать до 16 отражений от одного импульса, что 
делает комплекс подходящим для высокодеталь
ных и мелкомасштабных аэросъемок, особенно в 
густых лесах и районах с перепадом рельефа.

Беспилотник в комплектации с воздушным 
лазерным сканером AlphaAir 450 с калиброван
ной 26-мегапиксельной фотокамерой подойдет 
для инспекции линий электропередачи, топогра
фической съемки, обследований сельских и лес
ных хозяйств. За один полет высокопроизводи
тельный лидар, установленный на InnoVtol-3, спо
собен снять территорию площадью 100 кв. км.

Аппарат Университета Иннополис с лида
ром AlphaAir 10 – решение для лазерного ска
нирования с автоматизированными процесса

ми измерений, построения ортофото
планов и 3D-моделей. Для высокока
чественных изображений лидар излу
чает до 500 тысяч импульсов в секун
ду и в реальном времени фотографи
рует объект, чтобы полностью контро

лировать процесс сканирования.
Для съемки дорожного покрытия, инвента

ризации, топографических и комплексных инже
нерных измерений подходит беспилотник в ком
плекте с мультиплатформенным мобильным ла
зерным сканером AlphaUni 20. Сканирование 
любой поверхности с расстояния до 500 м, изме
рение с частотой до 2 млн импульсов в секунду и 
использование зеркала, делающего до 200 обо
ротов в секунду, обеспечивают наилучшее каче
ство облака точек, где каждая точка – опреде
ленная координата объекта в пространстве.

https://media.innopolis. 
university/news/ 

drones-with-lidars/

РОБОТ-ХИРУРГ ОТ SONY СУМЕЛ ЗАШИТЬ КУКУРУЗНОЕ ЗЕРНЫШКО

Sony продемонстрировала воз
можности своего нового робота-хирурга, 
который сумел зашить крошечный раз
рез в зернышке кукурузы. Новинка спо
собна в автоматическом режиме пере
ключаться между нужными инструмен
тами и уже протестирована на живот
ных. Заявлено, что с помощью этого робота мож
но проводить операции на нервах и сосудах диа
метром меньше 1 миллиметра.

В разработке, имеющей статус действую
щего прототипа, Sony использует свой богатый 
опыт в области создания телевизоров и камер. 
Фактически, робот является устройством для 
дистанционных хирургических операций с неве
роятно низкой задержкой. Хирург управляет про
цессом через чувствительные контроллеры, на
блюдая за его ходом через стереоскопические 
4K 3D-камеры. Изображение выводится на два 

OLED-экрана, формирующих кар
тинку в виртуальной реальности.

Хирурги, опробовавшие ро
бота в Медицинском универси
тете Ачи в феврале 2024 года, 
были впечатлены возможностями 
устройства. Так, по словам док

тора Макото Михара, «робот движется, подоб-
но кончикам моих пальцев». Он находит возмож
ности прототипа весьма значительными, а его 
использование может привлечь в микрохирур
гию не только талантливых от природы сверх
людей, умеющих контролировать свои мельчай
шие движения, но и квалифицированных хирур
гов без опыта работы в этой специализации.

https://www.techcult.ru/ 
robots/ 13795-robot- 

hirurg-ot-sony

ГУСЕНИчНАЯ ПЛАТФОРМА ПЕРМСКОГО ПОЛИТЕХА ПОСТРИЖЕТ ГАЗОН 
И ПОМОЖЕТ ПОЖАРНЫМ

Студент Пермского Политеха разрабо
тал универсальную гусеничную электрическую 
платформу для решения широкого спектра за

дач. Установка мобильного шасси полезна как 
на промышленном производстве, так и на госу
дарственной службе, а именно поможет работе 
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МЧС, пожарной части, скорой помощи и воору
женным силам России.

Многофункциональная гусеничная платформа. 
Фото Михаила Борисова, пресс-служба ПНИПУ

Исследование выполнено в рамках про
граммы стратегического академического ли
дерства «Приоритет 2030». Разработка моло
дого ученого представляет собой электриче
ское управляемое оператором шасси с различ
ным навесным оборудованием. Оно включает 
в себя два мотора привода гусениц, которые в 
отличие от колесных транспортных средств по
зволяют передвигаться по пересеченной мест
ности. При достаточно небольших габаритах 
(40х100х120 см) грузоподъемность платфор
мы доходит до 400 кг, а скорость до 10 км/час. 
Встроен электрический привод, позволяющий 
использовать устройство до восьми часов.

Особенность установки – дистанцион
ное управление большим количеством испол
нительных устройств, находящихся на платфор
ме (освещение, сервоприводы, двигатели). Она 
позволяет устанавливать различное оборудова
ние и манипуляторы, которыми оператор может 
управлять для выполнения рабочих задач. Та
кое преимущество повышает конкурентоспособ
ность разработки на рынке.

Шасси оборудовано качественной каме
рой, поэтому весь процесс передается специали
сту на компьютер или видео-очки в режиме ре

ального времени без задержек и помех. Хорошая 
видимость картинки сохраняется и днем, и ночью.

Помимо доставки крупногабаритного обо
рудования комплектация многофункциональ
ной платформы позволяет использовать ее и 
для дорожно-уборочных работ. Например, с по
мощью насадки роторного снегоуборщика мож
но легко убирать снег по городу, а полимерной 
щеткой чистить улицы, парки, дворы от листьев 
и пыли. Также есть возможность устанавливать 
насадку-косилку, которая подстрижет газоны и 
безопасно уберет борщевик с обочин без риска 
получить ожоги. Для работы в сельском хозяй
стве устанавливаются насадка-распылитель и 
дополнительный бак для жидкости, чтобы обра
ботать поля удобрениями.

Спецслужбы смогут применять платфор
му в чрезвычайных ситуациях, так как манипу
лятором можно увезти неопознанные предме
ты в безопасное место, либо уничтожить взры
воопасные объекты (снаряды, мины). Оснаще
ние устройства тепловизионной камерой и мощ
ной инфракрасной подсветкой поможет МЧС и 
пожарным проводить поисковые работы в ноч
ное время суток. А оборудовав платформу ле
жачим местом (носилками), можно эвакуировать 
пострадавших из труднодоступных мест.

Разработка многофункциональной плат
формы ученого Пермского Политеха направлена 
на решение широкого спектра промышленных, 
обслуживающих и стратегических задач России. 
Характеристики устройства делают его универ
сальным, компактным и безопасным способом 
выполнения работ в любой сфере.

https://naked-science.ru/article/column/
gusenichnaya-platforma-pe

В ВАШИНГТОНЕ ПРЕДСТАВИЛИ НОВЫЙ НАДВОДНЫЙ БЕСПИЛОТНИК 
ЮЖНОКОРЕЙСКОЙ РАЗРАБОТКИ

Южнокорейская судостроительная компа
ния HD Hyundai Heavy Industries (HHI) и амери
канский разработчик программного обеспечения 
Palantir Technologies представили на выставке 
AI Expo for National Competitiveness в Вашингто
не концепцию среднего надводного беспилотни
ка «Тенебрис» (в переводе с латыни tenebris – 
тьма). Как сообщает Naval News, передовая раз
работка может заинтересовать американский 
флот, который сейчас активно внедряет беспи
лотные технологии.

Модель надводного беспилотника «Тенебрис» 
(Южная Корея). Фото: Naval News

Согласно текущей концепции, длина 
беспилотника составит 17 метров при массе 
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14 тонн. «Тенебрис» должен выполнять задачи 
при волнении моря до 6 баллов на скорости до 
50 узлов. Заявленная дальность плавания – не 
менее 1000 морских миль.

Концептуальная модель, представленная 
в Вашингтоне, имела систему вооружения с дис
танционным управлением и восемь пусковых 
труб для барражирующих боеприпасов.

По замыслу разработчиков, «Тенебрис» 
сможет выполнять различные задачи, включая 
разведку, поиск мин и радиоэлектронную борьбу, а 
также нести на борту полезную нагрузку до 2 тонн.

В то время как HHI отвечает за дизайн бес
пилотника и системную интеграцию, Palantir за
нимается созданием программного обеспече

ния и интеграцией искусственного интеллекта. 
По словам Юна, решения Palantir, которые бу
дут использоваться для «Тенебрис», уже зареко
мендовали себя на поле боя при принятии боль
шинства критически важных решений.

Хотя ни представители HHI, ни предста
вители Palantir пока не нашли заказчика для но
вого безэкипажного катера, американская ком
пания провела предварительные переговоры с 
ВМС США, чтобы концепция «Тенебрис» отве
чала требованиям флота Соединенных Штатов.

https://flotprom.ru/2024/%D0%9A%D0%BE%
D1%80%D0%B5%D1%8F29/

Промышленные БПЛА, выпол
няющие самые различные функции, 
как и все беспилотники имеют весь
ма ограниченный энергетический ре
сурс. Однако разработка ученых из 
Университета Южной Дании делает 
его практически неограниченным.

Разработанный ими квадрокоптер на базе 
дрона Tarot 650 предназначен для обследова
ния ЛЭП, а благодаря специальному захвату 
может от нее же и подзаряжаться, что позволит  
ему находиться в воздухе практически неограни
ченное время.

Помимо литий-полимерного аккумулято
ра емкостью 7000 мА∙ч дрон оснащен микроко
пьютером Raspberry Pi 4 B, модулем автопило
та Pixhawk V6X, радаром миллиметрового диа
пазона и видеокамерой RGB.

Как только ПО беспилотника зафиксиру
ет низкий уровень заряда аккумулятора, в дело 
вступают камера и радар для определения ме

ста нахождения ближайшей ЛЭП,  
после чего дрон направляется к ней. 
Подлет к линии осуществляется сни
зу. Специальная направляющая обе
спечит захват провода. Оказавшись в 
захвате, провод натягивает две эла

стомерные ленты, надежно фиксируя контакт.
После этого включается схема управле

ния, прочно удерживающая висящий дрон. Затем 
в работу вступает индуктивное зарядное устрой
ство, которое и обеспечивает подзарядку батареи 
от ЛЭП. Как только сеанс будет завершен, захват 
откроется и дрон сможет продолжать работу.

Как показали испытания в датском аэро
порту, опытный дрон весом 4,3 кг легко прора
ботал более двух часов с пятью подзарядками 
между проверками ЛЭП.

https://www.techcult.ru/technics/13640-
dron-inspektor-linij-elektroperedach

НЕОБЫчНЫЙ ДРОН-ИНСПЕКТОР ПОДЗАРЯДИТСЯ 
ОТ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАч

ПчЕЛЫ-РОБОТЫ BIONICBEE НАУчИЛИСЬ ФОРМИРОВАТЬ НАСТОЯЩИЙ РОЙ

Компания Bionic Learning Net
work Festo представила на выстав
ке Hannover Messe 2024 новинку – 
робо-пчелу под названием BionicBee. 
Практической пользы от нее нет, по
тому что при создании машины стави
лась задача уместить максимальное количество 
механизмов в минимальный объем. Это своего 

рода платформа для обкатки новых 
технологий – в частности, полноцен
ного механизма роения.

Существующие дроны не умеют 
роиться в прямом смысле – они про
сто строго следуют заданному марш

руту, когда каждый аппарат занимает свое место 
в пространстве согласно алгоритму. А рой – это 
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СУПЕР-ДРОН PEREGREEN-2 УСТАНОВИЛ МИРОВОЙ РЕКОРД СКОРОСТИ 
ДЛЯ КНИГИ ГИННЕСА

МФТИ ЗАПУСКАЮТ ПРОИЗВОДСТВО ТЯГОВОГО 3D-ПРОТЕЗА РУКИ

движение индивидуальных объектов, которые 
сами ставят себе цель, но при этом взаимодей
ствуют с другими объектами, чтобы не создавать 
помех. Более того, они на лету меняют задачу 
и могут очень быстро и массово переходить от 
одного вида деятельности к другой.

ИИ спроектировал конструкцию длиной 
220 мм и весом 34 г, с размахом крыльев 240 мм. 
Они колеблются с частотой до 20 Гц и могут со
вершать разворот до 180 градусов, чтобы био
ническая пчела могла летать в произвольном 
направлении. Внутри корпуса уместились сер
воприводы, средства связи и аккумулятор, но 
на большее места не осталось. Для ориента
ции на местности этим роботам нужен внеш

ний указатель, поэтому их деятельность ограни
чена одной комнатой с излучателями сигналов  
на стенах.

Создатели BionicBee отмечают, что все 
экземпляры собираются вручную. После чего 
ИИ проводит индивидуальную настройку каж
дой «пчелы», чтобы компенсировать огрехи при 
сборке. Роение возможно только тогда, когда 
каждый робот в составе роя ведет себя идентич
но прочим. Это позволяет избегать столкновений 
и других неудобных моментов.

https://www.techcult.ru/robots/13731-roboty-
pchely-bionicbee

Peregreen-2 имеет раму, хвост и 
оболочку из углеродного волокна, боль
шая часть деталей изготовлена на 
3D-принтере. На нем установлены двига
тели T-Motor Velox 3115 900KV, регулято
ры скорости APD 120A 12S и винты APC 
7x11E. Источником энергии служат два ак
кумулятора Li-Po емкостью 1800 мА∙ч под управ
лением контроллера Matek HCS-150. Полетный 
контроллер – Matek F405-HDTE. Для фиксации 
видео рекорда в прозрачном носовом обтекате
ле установлены экшн-камеры Insta 360 Go 3.

На испытаниях дрон разогнался 
до 300 км/ч за две секунды. Его макси
мальная скорость составила 510 км/ч. 
Однако при прохождении тестовой 
дистанции средняя скорость за четыре 
пролета составила 480 км/ч. Это зна
чение и было внесено в Книгу рекор

дов Гиннеса как новое достижение.

https://www.techcult.ru/technics/13787-
super-dron-peregreen-2

Команда студентов с ка
федры технологического пред
принимательства МФТИ завер
шила разработку механическо
го тягового 3D-протеза руки и 
готовит его к массовому произ
водству. При этом на создание 
протезов без 3D-печати уходит около месяца, а 
на производство протеза от МФТИ с применени
ем аддитивных технологий уходит менее 7 дней.

В настоящее время себестоимость тя
говых типов протезов предплечья достига
ет 150 тыс. рублей, но за счет использования 
3D-печати в МФТИ смогли снизить ее до 90 тыс.
рублей с полным сохранением функционала, а 
после запуска массового производства она опу
стится еще на 40 тыс. рублей.

Как рассказал руководитель проек
та Кирилл Лахминов, разработанный сту
дентами МФТИ протез позволяет не толь
ко удерживать тяжелые предметы или за
ниматься переноской вещей, но и брать «в 
руку» различные мелочи – спички, пугови
цы, винты, небольшие болты и т.д.
В отличие от протезов бионического типа, 

имеющих в своем составе электронику, их тяго
вым аналогам не требуется батарея. То есть он 
легче и намного комфортнее, а принцип его ра
боты заключается в натяжении тросов, которое 
происходит, когда сгибается уцелевший сустав.

https://www.techcult.ru/technology/13689-
3d-protez-ruki
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Инженерами российского раз
работчика «Гумич РТК» при непо
средственной поддержке голов
ного Ростеха создана роботизиро
ванная универсальная платформа 
«Импульс-М» на гусеничном шасси, 
предназначенная для решения во
енных, а также мирных задач.

«Импульс-М» получил модульную кон
струкцию с грузоподъемностью порядка одной 
тонны, позволяющую использовать платформу 
и для грузоперевозок и для установки опреде
ленного оборудования, включая разные типы во
оружения, постановки мин, эвакуации раненых. 
Кроме того, «Импульс-М» способен буксировать 
прицепы массой до 1,5 тонны.

Как сообщается, сейчас спе
циалисты «Гумича» занимаются 
тестированием платформы в во
енной модификации, оснащенной 
ПТРК – она уже проходит полигон
ные испытания.

К слову, одним из ключевых 
преимуществ «Импульс-М» стала 

полностью отечественная система управления, 
применяющая в своей работе алгоритмы искус
ственного интеллекта, что обеспечивает возмож
ность работы в автоматическом режиме.

https://www.techcult.ru/technics/13873-
robot-impuls-m

СТАЛЬНЫЕ РОБОУЛИТКИ ОБЪЕДИНЯЮТ УСИЛИЯ, 
чТОБЫ ПЕРЕДВИГАТЬСЯ ПО БЕЗДОРОЖЬЮ

Ученые Китайского университе
та Гонконга под руководством Да Чжао 
разработали необычных стальных робо
тов, напоминающих улиток. Как и их жи
вые прототипы, боты могут передвигать
ся по различным поверхностям, а при 
необходимости использовать вакуумную 
присос ку для надежной фиксации. Вну
три металлического корпуса размещены бата
рея, процессор и набор электронных компонен
тов. В нижней части смонтированы резиновые 
гусеницы, дополненные сильными магнитами.

Улитки считаются медлительными суще
ствами, но роботы, созданные по их подобию, 
оказались весьма эффективны в решении слож
ных задач. Разработчики успешно используют 
группы ботов, способные сообща достигать по
ставленной цели. При этом все роботы группы 
общаются друг с другом. Недавний эксперимент, 

когда робоулитки взбирались друг 
на друга, чтобы преодолеть «непро
ходимый» участок, доказал это. Ро
боты уверенно взаимодействовали в 
физическом пространстве, выстраи
ваясь в сложные трехмерные кон
фигурации.

Опробованный подход может 
найти применение в самых разных сферах. Ро
боты, аналогичные созданным китайскими раз
работчиками, могут использоваться для поиска 
выживших во время стихийных бедствий и ката
строф, проведения разведки в сложных и опас
ных условиях, а в перспективе и для исследова
ния поверхности далеких планет.

https://www.techcult.ru/robots/13749-
roboulitki-obedinyayut-usiliya

В РОССИИ СОЗДАН УНИВЕРСАЛЬНЫЙ РОБОТ «ИМПУЛЬС-М»

УчЕНЫЕ НГТУ ПРИ ПОДДЕРЖКЕ НОЦ СОЗДАЛИ БЕСПИЛОТНИК НА ОСНОВЕ 
СЕДЕЛЬНОГО ТЯГАчА

Команда ученых Нижегородского госу
дарственного технического университета им. 
Р.Е. Алексеева при поддержке Нижегородского 
научно-образовательного центра (НОЦ) создала 
новое беспилотное средство на основе седель

ного тягача МАЗ. Беспилотная машина способна 
перевозить грузы весом до 20 тонн.

Стратегический проект НГТУ им. Р.Е. Алек
сеева «Технологии проектирования высокоавто
матизированных наземных и водных транспорт

Фото: Ростех



ДАЙДЖЕСТ. АКТУАЛЬНАЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ № 3 (139) 2024 г. 99

РОБОТОТЕХНИЧЕСКИЕ КОМПЛЕКСЫ (СИСТЕМЫ) ВОЕННОГО... НАЗНАЧЕНИЯ

ных средств» и поддержка проекта Ни
жегородским НОЦ дают возможность 
вузу наиболее эффективно работать с 
промышленными партнерами.

Комплекс автономного и дистан
ционного управления позволяет авто
матизировать процесс перевозки руды 
самоходными машинами в шахте и ис
ключить человека из опасной зоны проведения 
работ. Беспилотный МАЗ оснащен специаль
ными лидарами и радарами, что помогает ему 
определять свое местоположение и препятствия 
на пути, дополнительной навигацией и вычисли
тельными модулями, а также семью камерами, 

которые позволяют более точно 
определять местоположение.

В ближайшее время нач
нутся опытно-промышленные ис
пытания на одном из нефтегазо
вом месторождении России для 
проверки работоспособности бес
пилотника в реальных условиях. 

Основным партнером проекта выступило ООО 
«Газпромнефть-Снабжение».

https://www.nntu.ru/news/detail/nauka-i-
innovacii/vse-novosti/uchenye-ngtu-pri-
podderzhke-noc-sozdali-bespilotnik--na



ТРАНСПОРТНЫЕ
И КОСМИЧЕСКИЕ 
СИСТЕМЫ

В России уже 
разрабатывается 

компактная аэс для 
базы на луне

стр. 117>>
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На перспективной Россий
ской орбитальной станции (РОС) 
испытают систему навигации на 
основе пульсаров – вращающих
ся нейтронных звезд, которые ис
пускают электромагнитное излуче
ние. Ожидается, что они позволят с 
высокой точностью определять ме
стоположение космических аппара
тов и других объектов в околозем
ном пространстве.

Российские ученые из ИКИ РАН и других 
ведущих научных центров активно разрабаты
вают методы, которые позволяют определять 
местоположение объектов в космическом про
странстве с помощью различных видов пульса
ров, в том числе излучающих рентгеновские и 
радиоволны. В частности, прототип устроенно
го по такому принципу прибора планировалось 
установить на Международной космической 
станции (МКС).

Ученые также рассматривали возмож
ность получения данных от пульсаров при помо
щи российской обсерватории «Спектр-РГ». Так, 
в 2020 году специалисты НПО им. С.А. Лавоч

кина совместно с исследователями 
ИКИ РАН и Баллистического центра 
Института прикладной математики 
им. М.В. Келдыша с помощью рос
сийского телескопа ART-XC на бор
ту орбитальной обсерватории про
вели серию наблюдений несколь
ких быстровращающихся рентге
новских пульсаров с периодами 
вращения 16–150 миллисекунд и 
смогли с высокой точностью опре

делить время приходящих из космоса сигналов. 
Наблюдения позволили скорректировать бор
товые часы относительно мирового времени с 
миллисекундной точностью. 

Российская орбитальная станция долж
на стать одной из возможных замен МКС после 
ее вывода из эксплуатации. Впервые идея соз
дания РОС была озвучена 12 апреля 2021 года 
на совещании у Президента РФ Владимира Пу
тина. Утвержденный эскизный проект предусма
тривает начало сборки станции на околоземной 
орбите в 2027 году. Сначала в космос отправят
ся научно-энергетический, узловой и шлюзовой 
модули, затем будет запущен базовый модуль, 

ЦАГИ ПРЕДСТАВИЛ ИННОВАЦИОННЫЙ СПОСОБ ОЦЕНКИ ТЕХНИчЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ ВОЗДУШНЫХ СУДОВ

НА РОССИЙСКОЙ ОРБИТАЛЬНОЙ СТАНЦИИ ОПРОБУЮТ НОВЫЙ МЕТОД 
НАВИГАЦИИ ПО ПУЛЬСАРАМ

Важную роль в сохранении це
лостности конструкции воздушных су
дов и, как следствие, обеспечении без
опасности полетов играют методы мо
ниторинга летной годности самолетов. 
Ученые Центрального аэрогидродина
мического института имени профес
сора Н.Е. Жуковского (ЦАГИ, входит в 
НИЦ «Институт имени Н.Е. Жуковского») пред
ставили инновационный способ оценки техни
ческого состояния авиационных конструкций на 
международной выставке и конференции «ТОиР 
воздушных судов в России».

Начальник лаборатории НИЦ прочности 
летательных аппаратов ФАУ «ЦАГИ» Андрей 
Смотров рассказал о контроле целостности си
ловой конструкции планера самолета в эксплу
атации по изменению вибрационных парамет-
ров (соавторы исследования – О.С. Мамедов, 
А.В. Фролов, Н.Г. Клюкин, ФАУ «ЦАГИ»).

Подход основывается на 
математической обработке ста
тистических данных замера в 
полете динамических характе
ристик элементов планера са
молета. Регистрируются вибра
ционные отклики в ключевых 
точках при нормированных воз

действиях. В отличие от других существующих 
способов оценки, где используются вибраторы, 
в методе ЦАГИ возбуждающая сила реализуется 
штатными органами управления самолета (эле
ронами, закрылками либо рулями). Особенно
стью технического решения являются его мало
затратность и возможность применения не толь
ко на металлических, но и на композиционных 
авиаконструкциях.

https://tsagi.ru/pressroom/news/6600/

Фото пресс-службы ЦАГИ

Изображение: 
M. Garlick, 

University of Warwick, ESO
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С космодрома Восточный воз
можны пуски возвращаемой ракеты 
«Корона» разработки Государствен
ного ракетного центра (ГРЦ) Макее
ва, допустил гендиректор госкорпо
рации «Роскосмос» Юрий Борисов.

«Думаю, что в будущем, воз-
можно, мы «приземлим» туда и «Ко-
рону» – это ракета, которую у нас разрабаты-
вает ГРЦ Макеева», – сказал руководитель на 
открытии совместной программы предваритель
ной подготовки космонавтов Московского авиаци
онного института (МАИ) и Центра подготовки кос
монавтов (ЦПК) имени Гагарина.

В августе 2023 года агентство со 
ссылкой на материалы ГРЦ Макеева со
общило, что российская многоразовая 
ракета «Корона» сможет находиться на 
околоземной орбите до десяти суток.

В феврале того же года генераль
ный директор ГРЦ Макеева Владимир 
Дегтярь рассказал, что в 2023 году Рос

сия начнет создание ракеты космического назна
чения «Корона».

https://vpk.name/news/854775_s_
vostochnogo_dopustili_puski_

vozvrashaemoi_rakety_korona.html

который возьмет на себя функции управления 
станции. Завершить первый этап сборки наме
чено в 2032 году. Затем будут добавляться целе
вые модули. Работа по проекту должна начаться 
уже в 2024 году.

РОС будет летать по полярной околозем
ной орбите с наклонением около 97 градусов. 
Это даст обзор всей земной поверхности, в том 
числе Северного морского пути и всего россий

ского шельфа в Северном Ледовитом океане. 
Кроме того, в отличие от МКС, на новой станции 
не потребуется постоянное присутствие космо
навтов – она будет посещаемой, а не постоян
но обитаемой. 

https://prokosmos.ru/2024/04/09/na-
rossiiskoi-orbitalnoi-stantsii-oprobuyut-

novii-metod-navigatsii-po-pulsaram

С ВОСТОчНОГО ДОПУСТИЛИ ПУСКИ ВОЗВРАЩАЕМОЙ РАКЕТЫ «КОРОНА»

MAX SPACE ХОчЕТ ПРОИЗВОДИТЬ КОСМИчЕСКИЕ НАДУВНЫЕ МОДУЛИ 
РАЗМЕРОМ С МКС

Американский стартап Max 
Space объявил о планах разра
ботать серию надувных космиче
ских модулей. На первых этапах 
они могут использоваться в каче
стве складов для хранения ракет
ного топлива, а в дальнейшем – 
служить местом проживания и работы экипа
жей частных космических станций. В компании 
утверждают, что такие модули будут стоить де
шевле, чем альтернативные варианты. Первый 
из них планируется запустить в 2025 году, и, 
если все пройдет по плану, то он может стать са
мым большим развертываемым модулем, запу
щенным на сегодняшний день.

Сейчас Max Space работает над первой 
версией своего модуля – Max Space 20, кото
рую недавно показали на конференции MARS, 
организованной основателем Amazon Джеффом 
Безо сом. При запуске объем модуля составит 

два кубических метра, а после развер
тывания – увеличится до 20 кубиче
ских метров. Это сделает его самым 
большим развертываемым модулем 
среди всех, запущенных на сегод
няшний день. Для сравнения, объем 
BEAM от Bigelow Aerospace составля

ет 16 кубических метров. Планируется, что Max 
Space 20 отправится на орбиту в 2025 году, его 
запуск поможет осуществить SpaceX.

В дальнейшем стартап хочет перейти к соз
данию более крупных надувных модулей объе
мом от 100 до 1000 кубических метров. Главным 
образом подобные надувные модули будут при
меняться для будущих коммерческих космиче
ских станций, однако их использование ограниче
но – например, они непригодны для космического 
производства, бионауки и фармацевтики.

При этом в компании уточнили, что не пла
нируют строить собственный орбитальный ком

Изображение: 
LightLinAl, Wikimedia
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Судоходная компания Imoto Lines 
и компания Marindows планируют спро
ектировать и построить новейшее поко
ление японских контейнеровозов с нуле
вым уровнем выбросов. В совместном 
пресс-релизе компаний уточняется, что 
суда будут работать в гибридном режи
ме с использованием первых в Японии сменных 
контейнерных батарей, а также бортовых бата
рей и генераторов.

Проект по разработке углеродно-нейт-
раль ных технологий рассчитан на три года и 
поддержан министерством окружающей среды 
и правительством Японии. Судно должно быть 
построено на заводе Miura Shipbuilding к янва
рю 2027 года. После подготовки систем планиру
ется проведение демонстрационных испытаний 
судна на маршруте Кобе – Хиросима.

В сообщении японских компаний отмеча
ется, что суда следующего поколения, которые в 

настоящее время проектируются 
и вводятся в строй, оказывают
ся очень дорогостоящими и при 
этом имеют риск будущего уста
ревания технологий. Новый про
ект позволит значительно сни
зить эксплуатационные расходы 

за счет стандартизации, модульности и массо
вого производства.

Характеристики контейнеровоза: валовая 
вместимость – 499 тонн, контейнерная вмести
мость – около 200 TEU, длина габаритная – 81 м, 
ширина конструктивная – 13,5 м, высота борта – 
6,6 м, дальность плавания в гибридном режиме 
при эксплуатационной скорости 12,5 узлов – до 
2,7 тыс. миль (5 тыс. км), установленная мощ
ность силовой установки – 2х360 кВт.

https://portnews.ru/news/362160/

ПРОТОТИП КИТАЙСКОГО КОСМИчЕСКОГО РЕАКТОРА МЕГАВАТТНОГО 
КЛАССА ПРОШЕЛ ПЕРВЫЕ НАЗЕМНЫЕ ИСПЫТАНИЯ 

Китайские ученые оценили свои возмож
ности по реализации проекта перспективного 
космического ядерного реактора электрической 
мощностью полтора мегаватта. Это установка с 
жидкометаллическим теплоносителем и газовой 
турбиной, которая по массе и габаритам умеща
ется на ракете-носителе среднего класса. Не
сколько прототипов ее критически важных узлов 
уже прошли успешные наземные испытания. Но 
многие необходимые технологии требуют либо 
международного участия, либо интенсивного 
финансирования для доработки.

Для сравнительно быстрых пилотируе
мых полетов к другим планетам и тем более на 
окраины Солнечной системы альтернатив атом
ным реакторам фактически нет. Это очень слож
ная и дорогостоящая задача, прогресс в выпол
нении которой можно проследить по недавней 
публикации в рецензируемом журнале Scientia 
Sinica Technologica. Ее авторы – сотрудники по
лутора десятков ведущих научных организаций  
Поднебесной.

В статье рассматривается проект ядерно
го реактора с жидкометаллическим теплоноси

Фото из пресс-релиза 
Imoto Lines и Marindows

плекс – они будут поставлять модули предприя
тиям, которые специализируются на разработке 
таких станций. В рамках начального раунда фи
нансирования Max Space уже привлекла 10 млн 
долларов – эти средства пойдут на разработку 
Max Space 20 и его запуск.

В конце января 2024 года Sierra Space про
вела успешные испытания своего надувного жи
лого модуля, который предназначен для коммер
ческой космической станции Orbital Reef от ком
пании Blue Origin. По итогам тестов инженеры 

пришли к выводу, что прочность его конструкции 
превосходит требования NASA по безопасности. 
Позднее Blue Origin впервые показала станцию 
Orbital Reef в начальной конфигурации – поми
мо надувного модуля от Sierra Space, в ее со
став также войдут узловой, основной и исследо
вательский модули.

https://prokosmos.ru/2024/04/09/max-space-
khochet-proizvodit-kosmicheskie-naduvnie-

moduli-razmerom-s-mks

ЯПОНСКИЕ IMOTO LINES И MARINDOWS ПЛАНИРУЮТ СОЗДАТЬ 
КОНТЕЙНЕРОВОЗ С ЭЛЕКТРИчЕСКОЙ СИЛОВОЙ УСТАНОВКОЙ
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телем, газовой турбиной и системой охлаждения 
на основе теплотрубок. В качестве теплоноси
теля первого контура выступает литий, второго 
контура – гелий-ксеноновая смесь. Теплотрубки 
охладителя заправляются сплавом калия и рту
ти. Расчетная тепловая мощность – 6 МВт, элек
трическая – до 1,5 МВт нетто, еще 50 кВт тратит
ся на внутренние нужды реактора (насосы, по
догреватели, систему управления).

Один из способов снизить массу энергетической 
установки, предложенных китайскими учеными, – 

использовать теплообменник между первым 
и вторым контурами системы охлаждения в качестве 
радиационного экрана. Справа – общий вид реактора 

с разложенным радиатором. 
Изображение: YiCan Wu et al., Scientia Sinica 

Technologica

В разделе публикации с предварительным 
анализом существующих наработок в области 
аналогичных установок авторы объяснили, по
чему выбрали именно такую схему. Если вкрат

це, она оптимальна по соотношению удельной 
мощности, надежности и массы для выбранных 
задач и диапазона мощностей. Газофазные ре
акторы устроены проще (теплоноситель перво
го контура можно сразу направлять в газовую 
турбину), но требуют более тяжелого экраниро
вания, а их рабочие температуры выше. Жид
кометаллические реакторы с тепловыми труб
ками в первом контуре теплообмена обещают 
более высокую устойчивость к потенциальным 
отказам за счет простоты конструкции, однако  
удельная мощность такой установки будет суще
ственно меньше.

По всем остальным основным узлам пер
спективной энергетической установки китайские 
ученые проводят похожий разбор. Наиболее ин
тересен выбор теплоносителя первого конту
ра – это не калий или натрий, обычные для жид
кометаллических реакторов, а литий. Его удель
ная теплоемкость в несколько раз выше, вдоба
вок он остается жидким вплоть до температуры 
в 1615 °С. А чем выше температура горячей ча
сти тепловой машины, тем выше ее эффектив
ность при прочих равных.

Проблема только одна: таких реакторов 
еще никто не делал, есть некоторые наработки у 
США и Японии, но за пределы лабораторий они 
не выходили. Следовательно, специалистам из 
КНР предстоит решить множество сложнейших 
задач в области материаловедения.

https://naked-science.ru/article/
cosmonautics/china-space-reactor

NASA ДАЛО ЗЕЛЕНЫЙ СВЕТ ПРОЕКТУ ИССЛЕДОВАНИЯ ТИТАНА «DRAGONFLY»

После многих лет задержки 
из-за COVID-19 и проблем с бюдже
том космический проект «Dragonfly» 
наконец-то официально одобрен 
NASA. Миссия по отправке исследо
вательского аппарата к крупнейше
му спутнику Сатурна – Титану стар
тует в 2028 году. Она станет идейной наследни
цей марсианского проекта «Ingenuity Mars», но
вой вехой в использовании винтокрылых машин 
для изучения других миров.

Титан крайне сложный для изучения объ
ект, так как он имеет плотную атмосферу из азо
та и метана, причем последний под влиянием 
солнечной радиации образует множество ор
ганических соединений. Часть из них выпада

ет дождем, другая остается в виде 
облаков, а что-то образуют осадоч
ные породы. Предполагается, что 
поверхность Титана представляет 
собой аналог болота с лужами из 
«первичного супа», который однаж
ды может дать начало новой жизни.

Для изучения такого мира специально соз
дан аппарат в виде многовинтового беспилот
ника. Он не умеет полноценно летать, но может 
совершать затяжные «прыжки», огибая препят
ствия и перелетая лужи. «Dragonfly» будет пере
мещаться между интересующими ученых объ
ектами на поверхности Титана и изучать их при 
помощи инструментов на борту. Аппарат име
ет ядерную силовую установку, работающую 
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Астронавты могут так и не 
высадиться на Луну до конца это
го десятилетия. NASA рассматри
вает альтернативный план для экс
педиции Artemis III, предваритель
но запланированной на 2026 год. В 
агентстве переживают, что выбра
ли слишком сложную программу по
лета. Кроме того, подрядчики могут 
не уложиться в сроки, так как ключе
вые компоненты, в том числе корабль Starship, 
все еще находятся в стадии разработки.

Как сообщает издание Ars Technica со 
ссылкой на собственные источники, один из воз
можных вариантов предполагает пилотируемый 
полет на космическом корабле Orion на низкую 
околоземную орбиту, стыковку его с кораблем 
Starship компании SpaceX и возвращение на 

Землю. Такой план, похожий на про
грамму полета «Аполлона-9», по
зволил бы экипажу проверить тех
нологию стыковки двух космических 
кораблей и протестировать систему 
жизнеобеспечения Starship. Второй 
вариант, который рассматривает 
NASA, – долететь на Orion до буду
щей космической окололунной стан
ции Lunar Gateway, после чего вер

нуться обратно на Землю.
«NASA продолжает работать над под-

готовкой испытательного полета Artemis II с 
экипажем в сентябре 2025 года и испытатель-
ного полета Artemis III для высадки астронав-
тов вблизи Южного полюса Луны в сентяб ре 
2026 года. Агентство ежедневно оценивает 
прогресс и статус реализации программы, ис-

Экспериментальный кубсат 
NASA под солнечным парусом еще 
на шаг ближе к полномасштабному 
испытанию: в последний день апре
ля он успешно передал сигнал на 
Землю. Этот факт позволил аэрокос
мическому агентству отчитаться об 
установлении двухсторонней связи и 
скором начале предэксплуатационного периода.

Аппарат под не слишком лаконичным на
званием «Усовершенствованная композитная си
стема солнечных парусов» (Advanced Composite 
Solar Sail System, или ACS-3) отправился в кос
мос 23 апреля на борту ракеты Electron компа
нии Rocket Lab. Спустя сутки он поймал сигнал с 
Земли, а инженеры NASA получили первые сви
детельства того, что их разработка функциони
рует нормально.

Теперь они в этом убедились: 30 апреля в 
23:30 по Гринвичу (1 мая в 9:30 мск) небольшой 

аппарат пролетел над Калифор
нией. Там в Лаборатории робото
технических систем Университе
та Санта-Клары расположен узел 
связи, который и получил первое 
сообщение с нового эксперимен
тального спутника.

Впрочем, для проекта это 
только начало. Наладка работы аппарата, те
стирование его возможностей и закрепление 
на нужной орбите займет как минимум несколь
ко недель. Лишь после этого из корпуса медлен
но выдвинутся семиметровые телескопические 
стеньги, расправляя в безвоздушном простран
стве огромный, состоящий из четырех трапецие
видных секций, парус.

https://prokosmos.ru/2024/05/02/kubsat-s-
solnechnim-parusom-ot-nasa-vishel-na-svyaz

КУБСАТ С СОЛНЕчНЫМ ПАРУСОМ ОТ NASA ВЫШЕЛ НА СВЯЗЬ

NASA МОЖЕТ ИЗМЕНИТЬ ПРОГРАММУ ARTEMIS III

по принципу РИТЭГа, чтобы обеспечить макси
мальную продолжительность работы.

Основная задача миссии «Dragonfly» за
ключается в изучении химического состава ат
мосферы и почвы Титана. Аппарат будет искать 
знакомые биосигнатуры и новые, еще неизвест
ные науке. Ученые скептически относятся к идее 

найти здесь живые организмы, но им интересна 
сама среда, те условия, в которых жизнь может 
зародиться на других планетах.

https://www.techcult.ru/space/13685-zelenyj-
svet-proektu-dragonfly

Изображение: NASA

Изображение: 
Image Artemis I NASA
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пользуя эти данные для своевременного при-
нятия решений по каждому из проектов. Если 
какой-либо конкретный аппарат не будет до-
ступен для проведения полета в соответ-
ствии с графиком, NASA оценит готовность 
имеющегося аппаратного обеспечения для 
принятия дальнейших решений, при этом без-
опасность экипажа будет приоритетом номер 
один», – говорится в ответе NASA изданию Ars 
Technica.

Реализацию программы тормозит пробле
ма с теплозащитой космического корабля Orion. 
Тем не менее, по словам экспертов, даже если 
этот вопрос получится решить, план высадить 
астронавтов на Луну в 2026 году все равно нере

алистичный. У NASA до сих пор нет готового по
садочного аппарата: для этих целей планирует
ся использовать Starship в варианте HLS (Human 
Landing System), однако он все еще находится 
в разработке. Не готовы пока и скафандры для 
астронавтов, которые должны будут выйти на 
поверхность естественного спутника Земли – 
компания Axiom Space еще работает над их соз
данием. Когда будут готовы ключевые элементы 
программы – пока неизвестно, но маловероятно, 
что это произойдет в ближайшие два года.

https://prokosmos.ru/2024/04/27/visadki-
na-lunu-ne-budet-nasa-mozhet-izmenit-

programmu-artemis-iii

КОСМИчЕСКИЕ ТЕЛЕСКОПЫ РАЗВЕРНУТ БЕЗ ПОВРЕЖДЕНИЙ БЛАГОДАРЯ 
НОВОМУ АЛГОРИТМУ

СТАРТАП СОЗДАСТ КОСМИчЕСКИЙ БУКСИР 
ДЛЯ АМЕРИКАНСКИХ ВОЕННЫХ СПУТНИКОВ

Ученые из Балтийского го
сударственного технического уни
верситета «ВОЕНМЕХ» имени 
Д.Ф. Устинова разработали алго
ритм, позволяющий задать требуе
мую форму рефлектора, сократить 
энергозатраты на его раскрытие и 
уменьшить колебания радиоотра
жающей сетки. Авторы рассмотре
ли небольшой макет трансформируемого реф
лектора. Он состоит из фронтальной и задней 
радиоотражающих сетей, с двух сторон натяну
тых на каркас, который обеспечивает жесткость 
и устойчивость конструкции. Принять правиль
ную форму сеткам рефлектора помогают тро
сы – ванты, – подтягивающие их друг к другу. Но
вый алгоритм регулирует длину тросов, помогая 
тем самым добиться необходимой формы сетки. 
Так, после раскрытия рефлектора оператор по
дает сигнал об изменении длины тросов через 
программу. Алгоритм выбирает нужную ванту и 

передает сигнал на двигатель, кото
рый начинает вращать катушку, обе
спечивающую сматывание и разма
тывание ванты.

На примере макета авторы 
сравнили, как происходит сборка 
рефлектора с новым алгоритмом и 
без него. Оказалось, что при исполь
зовании этой программы затраты 

на электроэнергию при развертке снизились на 
13%. Кроме того, с помощью математического 
моделирования удалось определить, что коле
бания сетки уменьшились на 10%. Снижение ко
лебаний сети повышает надежность элементов 
конструкции, а также сокращает риски возникно
вения неисправностей, а именно поломки корпу
са устройства из-за неправильного раскрытия.

https://scientificrussia.ru/articles/
kosmiceskie-teleskopy-razvernut-bez-

povrezdenij-blagodara-novomu-algoritmu

Макет рефлектора. 
Фото Федора Митина

Американская компания Starfish Space 
заключила контракт с Космическими силами 
США. Средства пойдут на разработку, запуск и 
эксплуа тацию аппарата Otter, предназначенно
го для технического обслуживания и буксировки 
военных спутников на околоземной орбите. От
править его в космос планируют к 2026 году.

Соглашение STRATFI (Strategic Funding 
Increase) будет действовать четыре года. Оно 
включает в себя средства в размере 37,5 млн 
долларов от государства и дополнительные 
30 млн долларов от венчурных инвесторов. Со
глашения STRATFI Минобороны США использу
ет для сокращения разрыва в финансировании 
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между разработкой технологий и их практиче
ским применением.

Как пояснили в Командовании космиче
ских систем США, аппарат Otter («Выдра») пре
доставит «расширенные возможности манев
рирования» для военных спутников. Как прави
ло, на орбите им сложно перемещаться само
стоятельно. Otter будет стыковаться с аппара
тами и двигать их за счет собственной тяги. В ре
зультате военные спутники смогут менять свое 
положение или корректировать орбиту.

Стартап Starfish Space был основан в 
2019 году бывшими инженерами Blue Origin и 
NASA. Компания планирует использовать аппа
рат Otter в коммерческих целях.

Его преимущество в том, что он может сво
бодно перемещаться в непосредственной бли
зости к другим спутникам, стыковываться с ними 
без каких-либо специальных приспособлений и 
передвигать их. Он также может поддерживать 
работу спутников или продлевать срок их служ
бы, помогать им корректировать орбиту и сво
дить с нее неисправные аппараты.

За последние годы Star
fish Space получила сразу не
сколько контрактов на прове
дение инновационных иссле
дований от SpaceWERX – тех
нологического подразделения 
Космических сил США. В июне 
2023 года компания запустила 

испытательный аппарат Otter Pup на низкую око
лоземную орбиту, но полет завершился неуда
чей. Провести следующий запуск компания пла
нирует в 2025 году.

Ранее свой вариант космического аппа
рата для обслуживания спутников на околозем
ной орбите представила американская Sierra 
Space – разработчик грузового шаттла Dream 
Chaser для доставки грузов на МКС. Роботизиро
ванный спутник Spectre сможет стыковаться с ап
паратами и проводить их дозаправку и ремонт.

https://prokosmos.ru/2024/05/21/startap-
sozdast-kosmicheskii-buksir-dlya-

amerikanskikh-voennikh-sputnikov

РОСКОСМОС ОПРЕДЕЛИЛ ОПЕРАТОРА 
ДЛЯ ОРБИТАЛЬНЫХ ГРУППИРОВОК «СФЕРЫ»

Роскосмос выбрал операто
ра для спутниковых группировок 
«Скиф», «Экспресс-РВ» и «Марафон 
IoT», которые разрабатываются в 
рамках федерального проекта «Сфе
ра». Управлять ими будет акционер
ное общество «Гонец», которое уже обслужива
ет одноименную группировку спутниковой связи 
и орбитальную систему ретрансляции «Луч».

Оператор объединит наземную инфра
структуру, в том числе абонентские устройства, 
перечисленных спутниковых группировок. Бла
годаря этому космические аппараты, которым 
предстоит работать на разных орбитах, смогут 
эффективнее предоставлять услуги.

Федеральный проект «Сфера» был 
утвержден правительством РФ в 2022 году. Про
грамма предусматривает создание глобаль
ной спутниковой сети для обеспечения террито
рии РФ и других стран интернетом и телефон
ной связью. Проект будет включать в себя более 
600 спутников. В программу войдут пять груп
пировок связи – «Скиф», «Марафон IoT», «Экс
пресс», «Экспресс-РВ» и «Ямал» и пять груп
пировок дистанционного зондирования Зем
ли – «Беркут-Х», «Беркут-О», «Беркут-ВД», 

«Беркут-С» и «Смотр». Их отправят в 
космос поэтапно с 2024 по 2028 год.

Система «Скиф» будет предо
ставлять широкополосный доступ в 
интернет со средней орбиты высотой 
8 070 км. В нее будут входить 12 спут

ников: по четыре в трех орбитальных плоскостях 
на высоте 8 тыс. км.

Группировка «Экспресс-РВ» будет со
стоять из четырех аппаратов и обеспечит услу
ги круглосуточной фиксированной и подвижной 
связи, включая широкополосный доступ в ин
тернет с высокоэллиптической орбиты высотой  
40 000 км. Система позволит охватить связью 
зоны Северного морского пути и Арктики, недо
ступные для геостационарных спутников, а так
же обеспечить связью транспорт.

«Марафон IoT» будет намного крупнее: в 
группировку войдут 264 малых спутников на низ
кой околоземной орбите высотой 750 км, основ
ной задачей которых станет обеспечение интер
нета вещей и передача управляющих команд 
на беспилотники. Как ранее сообщил руководи
тель федерального проекта «Сфера» Сергей 
Прохоров, первые два спутника «Марафон-IoT» 
отправят на орбиту до конца 2024 года, а пол
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ностью развернуть группировку планируется  
до 2028 года.

Ранее в Роскосмосе сообщили о начале 
строительства наземного комплекса связи для 
спутниковой системы «Гонец» нового поколения. 
Инфраструктуру разместят в нескольких регио
нах России для управления будущей орбиталь
ной группировкой, которая будет насчитывать 
28 спутников до 2033 года. Сейчас на орбите ра

ботает группировка из 18 спутников «Гонец М» 
в составе многофункциональной системы персо
нальной спутниковой связи «Гонец-Д1М». В по
следний раз спутники этой серии запускались в 
октябре 2022 года с космодрома Восточный.

https://prokosmos.ru/2024/05/21/roskosmos-
opredelil-operatora-dlya-orbitalnikh-

gruppirovok-sferi-

NASA ЗАВЕРШИЛО СЕРИЮ ОГНЕВЫХ ИСПЫТАНИЙ ДВИГАТЕЛЯ RS-25 
ДЛЯ ПОЛЕТОВ НА ЛУНУ

ПОЛУчЕНЫ ПЕРВЫЕ ДАННЫЕ С НОВОГО КОСМИчЕСКОГО АППАРАТА 
«РЕСУРС-П» № 4

Проведена первая съемка с ис
пользованием оптико-электронной аппа
ратуры высокодетального разрешения 
«Геотон-Л1» с системой приема и пре
образования информации «Сангур-1У». 
Первые снимки переданы разработчику 
спутника и аппаратуры.

Оптико-электронная аппаратура космиче
ских аппаратов осуществляет съемку земной и 

водной поверхностей в пан
хроматическом и мульти
спектральных каналах. Она 
позволяет проводить съем
ку с пространственным раз
решением 70 см и полосой 
захвата до 38 км.

Космическая система «Ресурс-П» предна
значена для дистанционного зондирования Зем

NASA добилось значительного 
прогресса в производстве жидкостных 
двигателей RS-25, которые предназна
чены для сверхтяжелой ракеты-носителя 
Space Launch System (SLS) и будут за
действованы в лунной программе «Ар
темида». В американском агентстве со
общили, что серия из 12 сертификационных ис
пытаний, проводившихся в Космическом центре 
им. Джона Стенниса, завершена: тесты показа
ли, что силовой агрегат может работать на вы
соком уровне мощности, а его компоненты соот
ветствуют всем требованиям Artemis.

Заключительные огневые испытания дви
гателя RS-25 состоялись 3 апреля. В ходе них 
силовой агрегат работал в течение 500 с – за 
это время технические специалисты получили 
ценные данные о его производительности пе
ред окончательной сертификацией RS-25. Все
го с начала октября 2023 года двигатель прожи
гали 12 раз.

Завершение серии из 12 испытаний явля
ется важным шагом для ведущего поставщика 
двигателей RS-25, компании Aerojet Rocketdyne, 
по сертификации производства обновленного 

комплекта силовых агрегатов. Как 
уточнили в NASA, при создании 
RS-25 будут использоваться со
временные технологии и процес
сы, такие как 3D-печать. Амери
канское агентство ранее заключи
ло с Aerojet контракты на поставку 

24 новых двигателей для осуществления запу
сков SLS в рамках экспедиций «Артемиды» – на
чиная с Artemis V и заканчивая Artemis IX.

Для запусков в рамках экспедиций 
Artemis II, III и IV будет применяться старая вер
сия двигателей, а начиная с Artemis V – новая 
модификация с дополнительной тягой. Ракетные 
двигатели RS-25 работают на жидком кислоро
де и водороде. Аналогичные агрегаты стояли на 
«шаттлах», с 1981 по 2011 год. На сверхтяжелой 
лунной ракете SLS установят четыре таких дви
гателя: они будут запускаться одновременно и 
создавать суммарную тягу свыше 700 т при стар
те и порядка 900 т во время набора высоты.

https://prokosmos.ru/2024/04/09/nasa-
zavershilo-seriyu-ognevikh-ispitanii-

dvigatelya-rs-25-dlya-poletov-na-lunu
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ли в видимом и ближнем инфракрасном (ИК) 
диа пазонах электромагнитного спектра. Данные 
ДЗЗ, получаемые космической системой и кос
мическим комплексом «Ресурс-П», должны ис
пользоваться для решения следующих задач:

инвентаризация и мониторинг природ
ных ресурсов (сельскохозяйственных и лесных 
угодий, пастбищ, районов промысла морепро
дуктов) и контроль хозяйственных процессов 
для обеспечения рациональной деятельности в 
сельской, лесной, рыбной, водной и других от
раслях хозяйства;

мониторинг районов чрезвычайных ситуа-
ций с целью выявления стихийных бедствий, 
аварий, катастроф, а также оценка их послед
ствий с целью планирования восстановитель
ных мероприятий;

создание и обновления общегеографиче
ских, тематических и топографических карт раз
ного масштаба, создание земельного кадастра;

контроль загрязнения и деградации окру
жающей среды, в том числе экологический кон
троль в районах геологоразведочных работ и до
бычи полезных ископаемых, выявление и изуче
ние загрязнений окружающей среды;

контроль водоохранных и заповедных 
районов;

информационное обеспечение поиска 
нефти, природного газа, рудных и других место
рождений полезных ископаемых;

контроль застройки территорий, получе
ние данных для инженерной оценки местности в 
интересах хозяйственной деятельности;

информационное обеспечение проклад
ки магистралей и крупных сооружений, автомо
бильных, железных дорог, нефтегазопроводов, 
систем связи;

обнаружение незаконных посевов наркосо
держащих растений и контроль их уничтожения;

оценка ледовой обстановки.
Помимо «Геотон-Л1» с СППИ «Сангур-1У» 

на борту космического аппарата размещена сле
дующая аппаратура:

комплекс широкозахватной мультиспек
тральной аппаратуры;

гиперспектральная аппаратура;
бортовая аппаратура системы высокоско

ростной радиолинии связи.
Допускается одновременное включение 

всех видов целевой аппаратуры.
Головной организацией-разработчиком 

космических аппаратов «Ресурс-П» является 
РКЦ «Прогресс». Оператор космического ком
плекса – Научный центр оперативного монито
ринга Земли (НЦ ОМЗ) холдинга «Российские 
космические системы», который обеспечивает 
прием и обработку спутниковой информации.

https://www.roscosmos.ru/40440/

В Сети появились фотографии, на которых 
запечатлена новая китайская ракета-носитель 
«Тяньлун-3», разработанная стартапом Space 
Pioneer. Наблюдатели нередко называют ее ана
логом американской Falcon 9 – главной «рабо
чей лошадки» компании SpaceX Илона Маска. 
На опубликованных снимках четко видно, что 
первая ступень «Тяньлун-3» оснащена девя
тью двигателями «Тяньхуо-12», а не семью, как 
предполагалось изначально. Тестовый запуск 
этой ракеты запланирован на лето, а в течение 
ближайших трех лет ее создатели хотят выйти 
на 30 стартов в год.

Снимки, на которых запечатлен китайский 
аналог Falcon 9, были опубликованы в социаль
ной сети Weibo. Судя по всему, они были сдела
ны в сборочном цехе частной компании «Тянь
бин», также известной как Space Pioneer. Не так 
давно стартап подтвердил, что на первую (воз

вращаемую) ступень ракеты «Тяньлун-3» были 
установлены все девять двигателей «Тянь
хуо-12», работающих на смеси керосина и жид
кого кислорода: их интегрировали в конструк
цию, аналогичную Octaweb от SpaceX.

«Тяньлун-3» / © Space Pioneer

Octaweb представляет собой основную 
несущую структуру в двигательном отсеке ра
кеты Falcon 9, куда крепятся девять жидкост

КИТАЙСКИЙ СТАРТАП SPACE PIONEER ПОКАЗАЛ АНАЛОГ FALCON 9 
В ПРОЦЕССЕ СБОРКИ
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ных двигателей Merlin (топливная пара керосин-
кислород) первой ступени, которая также явля
ется возвращаемой. Примечательно, что изна
чально в Space Pioneer планировали оснастить 
первую ступень «Тяньлун-3» семью двигателя
ми «Тяньхуо-12», но затем разработчики приня
ли решение увеличить их количество до девяти, 
как у Falcon 9.

В конце марта 2024 года китайская компа
ния сообщила, что произвела 41-жидкостный ра
кетный двигатель для «Тяньлун-3», девять ком
плектных агрегатов уже прошли сборочные ис
пытания. Планируется осуществить тестовый за
пуск двигателей первой ступени – это подготовит 
почву для первого полета ракеты, который за
планирован на лето 2024 года (согласно послед
ним данным, старт может произойти в июле). В 
рамках этого пуска восстанавливать первую сту
пень «Тяньлун-3» не планируется.

Китайские разработчики надеются, что их 
ракета пошатнет монополию SpaceX на много
разовые запуски – для этого они планируют в те
чение трех лет после ее дебютного полета выйти 

на 30 пусков «Тяньлун-3» ежегодно. Более того, 
представители Space Pioneer утверждают, что 
ракета сможет выводить на орбиту до 30 спутни
ков за один запуск.

Ожидается, что носитель сможет выво
дить до 17 тонн полезной нагрузки на низкую 
околоземную орбиту и до 14 тонн на солнечно-
синхронную орбиту. Его высота достигает 
71 метр, диаметр – 3,8 метра, стартовая мас
са – 590 тонн, а тяга – 770 тонн. Ракета спро
ектирована таким образом, чтобы после запуска 
ее первая ступень могла осуществлять посадку 
либо на морскую платформу, подобно Falcon 9, 
либо обратно на стартовую площадку.

В ноябре 2023 года стартап объявил сбор 
средств на разработку ракеты «Тяньлун-3», за
просив у инвесторов «несколько сотен мил
лионов юаней» (100 миллионов юаней равны 
13,7 млн долларов).

https://prokosmos.ru/2024/04/27/kitaiskii-
startap-space-pioneer-pokazal-analog-

falcon-9-v-protsesse-sborki

ЕКА ПЕРЕЗАПУСТИЛО ПРОГРАММУ EXOMARS БЕЗ РОССИИ

Последние два года проект ExoMars нахо
дился в подвешенном состоянии. С одной сторо
ны, Европейское космическое агентство обеща
ло найти ресурсы на переформатирование мис
сии ровера «Розалинд Франклин», ведь без рос
сийского участия марсоход лишился посадочной 
платформы, с другой – на это нужны немалые 
средства и время. Наконец, ЕКА определилось 
со всеми нюансами и заключило контракт на вы
полнение необходимых работ. Миссия заметно 
подорожала и задержится еще на несколько лет.

Один из важнейших инструментов ровера 
«Розалинд Франклин» – бур, способный проникать 

в грунт Марса на глубину до двух метров. 
На фото: испытания бура в симулированных 
марсианских условиях. Фото: ESA, S. Corvaja

Консорциум аэрокосмических предприя
тий со всего мира под руководством Thales Alenia 
Space получил контракт на 522 миллиона евро 

(примерно 567 миллионов долларов, или 52 мил
лиарда рублей). Эти средства будут поступать 
несколькими траншами на протяжении следую
щих четырех лет. Предполагается, что в рамках 
контракта будут выполнены все работы, необхо
димые для успешной реализации второго этапа 
программы ExoMars – отправки ровера на Марс.

Может показаться, что сумма большая, 
однако в нее нужно «уместить» сразу несколько 
важнейших проектов. В первую очередь требу
ется новая посадочная платформа вместо рос
сийской. Она будет проще, лишена научных при
боров, срок службы составит всего несколько 
дней после посадки. Часть уже созданного для 
«Казачка» европейского оборудования удастся 
применить как есть или с минимальными изме
нениями. Но в любом случае это сложная зада
ча. Фактически именно из-за разработки ново
го посадочного модуля миссия ровера ExoMars  
«Розалинд Франклин» задерживается минимум 
на четыре года.

Вторая существенная статья расходов – 
поддержание всего уже созданного для миссии 
оборудования в исправном состоянии. Отме
на сотрудничества по второму этапу программы 
ExoMars между ЕКА и Роскосмосом произошла 
в начале 2022 года, а запуск планировался осе
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нью. То есть марсоход, перелетная ступень и по
садочный модуль вовсю готовились к старту. Ког
да стало известно, что полет отменяется, Thales 
Alenia Space с партнерами занялась консерва
цией оборудования – эти затраты тоже нужно 
оплатить «задним числом».

Отметим, что в 522 миллиона евро, выде
ленные ЕКА на воскрешение ExoMars, не вхо
дят пусковые услуги. Немалая доля вложений 
Роскосмоса в программу – предоставление ра
кет «Протон-М». Вместо российских носителей 
NASA предложило свои, но на какой конкретно 
ракете полетит «Розалинд Франклин», пока не 
совсем ясно. Кроме того, американское агент
ство предоставит радиоизотопные обогревате

ли и некоторую финансовую помощь проекту. 
На 2024 год США пообещали перечислить около 
30 миллионов долларов.

Первоначально их запуск планировали на 
2018 год, затем его перенесли на 2020 год из-
за неготовности части оборудования, потом на 
2022 год – из-за неготовности программного обе
спечения, недостаточности некоторых тестов и 
коронавирусных ограничений логистики. Теперь 
марсоход с новой упрощенной посадочной плат
формой стартует не ранее 2028 года.

https://naked-science.ru/article/
cosmonautics/exomars-2028-got-money

Исследователями из РГУ им. 
Косыгина разработана технология 
массового выпуска металлотрико
тажных тканей в виде сетеполотен, 
связанных из специальной метал
лической проволоки. Они отличают
ся гибкостью, легкостью и прочно
стью. Данные ткани не переплета
ются и не зацепляются друг за дру
га, свободно растягиваются и отличаются хоро
шим отражением электромагнитных волн.

Подобные материалы широко применяют
ся в крупноразмерных антеннах, которыми осна
щаются спутники-ретрансляторы, а также в це
лях размещения различного оборудования на 
внешних поверхностях космических аппаратов. 
К примеру, параболические антенны из сетепо
лотен используются на модификациях россий
ских телекоммуникационных спутников семей
ства «Луч-5».

По словам руководителя про
екта Никиты Заваруева, разработан
ный ими металлотрикотажный мате
риал состоит из разных типов петель. 
За счет изменения их формы, а так
же способов соединения и размеров 
достаточно легко можно менять проч
ность сетеполотен, отражающую спо
собность и другие характеристики.

Также уточняется, что данная ткань вы
полняется из проволоки, имеющей толщину от 
15 до 20 мм. При этом в основе самой прово
локи лежат сплавы, включающие вольфрам, мо
либден и другие тугоплавкие металлы, а сверху 
проволока покрывается золотом для повышения 
отражающего эффекта.

https://www.techcult.ru/technology/13652-
metallotrikotazhnye-tkani

В РГУ СОЗДАНЫ МЕТАЛЛОТРИКОТАЖНЫЕ ТКАНИ 
ДЛЯ КОСМИчЕСКОЙ ОТРАСЛИ

TOYOTA ПОСТРОИТ ДОМ НА КОЛЕСАХ ДЛЯ ПУТЕШЕСТВИЙ И ЖИЗНИ НА ЛУНЕ

Фото пресс-службы РГУ 
им. Косыгина

Топ-менеджер NASA Билл Нельсон и ми
нистр образования, культуры, спорта, науки и 
технологий Японии Масахито Морияма подписа
ли знаковый договор. Согласно договору, Япон
ское космическое агентство (JAXA) предоставит 
американцам полнофункциональное транспорт
ное средство для освоения лунной поверхности. 
Оно будет использоваться в миссии «Артеми
да VII» в 2031 году. Взамен NASA согласилось 

на участие японских астронавтов в совместном 
освоении спутника Земли.

Техническая реализация проекта пору
чена компании Toyota. Это будет транспортное 
средство нового типа, получившее за неимени
ем лучшего названия имя «лунный дом на коле
сах». Ключевая идея в том, что астронавты смо
гут находиться внутри него без скафандров, и не 
только перемещаться по Луне, но и полноценно 
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В NASA выбрали три частные 
компании: Intuitive Machines, Lunar 
Outpost и Venturi Astrolab, которые 
будут соревноваться за право по
строить луноход для миссии «Арте
мида». К нему предъявляют особые 
требования – это устройство нового 
типа, которое должно проработать 
на Луне огромное время. Поэтому на его созда
ние выделили 4,6 млрд долларов и 10 лет.

Требования к луноходу весьма жесткие. 
Среди них: способность двигаться по пересечен
ной местности и выдерживать длительный кон
такт с лунным реголитом без повреждений. Пре
дельно большой грузовой отсек, который также 
будет использоваться для монтажа оборудова
ния, чтобы луноход работал как полевая лабо
ратория. Наличие современной системы связи 
и навигации, возможность работы в экономном 
режиме и функция автопилота. Последнее –  
самое сложное.

Согласно плану миссии «Артемида», се
ленавты будут пребывать на Луне вахтами. Лу

ноход им нужен для ускоренного 
перемещения, а также транспор
тировки оборудования и собран
ных минералов. А чтобы машина 
не простаивала между вахтами, че
рез удаленный доступ ее будут сда
вать в аренду тем, кто хочет прове
сти эксперименты или просто изу

чить Луну. Поскольку управление на таком уда
лении не простое, нужен автопилот.

Пока что компании представили концеп
ции луноходов. Им выделят фиксированные 
суммы и два года на разработку конструкции и 
документации. Если NASA все устроит, проект 
перейдет на следующий этап. В финале победи
тель сможет отвезти действующий прототип на 
Луну, чтобы испытать его в реальных условиях. 
Если все увенчается успехом, то постройка лу
нохода начнется ориентировочно в 2039 году.

https://www.techcult.ru/space/13646-
stroitelstvo-lunohoda

Изображение: NASA

жить и работать внутри на про
тяжении смен длительностью 
до 30 дней. Срок службы перво
го аппарата рассчитан на 10 лет, 
он предназначается для иссле
дования южной части Луны.

Машина имеет габари
ты 6,0×5,2×3,8 м, по умолчанию экипаж состав
ляет два человека, дальность хода заявлена в 
10 тыс. км. Интересное решение – водород и 
кислород для топливного элемента будут извле
каться путем переработки сточных вод. Также на 
борту есть массивные солнечные панели в каче

стве дополнительного источника энер
гии. Конструкция машины полностью 
герметична, поэтому внутри можно про
водить различные опыты, включая вы
ращивание живых культур.

Японское космическое агент
ство и NASA нацелены на совместное 

освое ние Луны, так как данный проект слишком 
трудоемок и дорог, чтобы тянуть его в одиночку.

https://www.techcult.ru/space/13673-toyota-
postroit-dom-na-kolesah

NASA ВЫБРАЛО ТРЕХ ПРЕТЕНДЕНТОВ НА СТРОИТЕЛЬСТВО ЛУНОХОДА 
ДЛЯ МИССИИ «АРТЕМИДА»

NASA ВЕРНУЛО 47-ЛЕТНИЙ «ВОЯДЖЕР» К ЖИЗНИ 
С ПОМОЩЬЮ ХИТРОУМНОГО ХАКЕРСКОГО ТРЮКА

Команда из Лаборатории реактивного дви
жения NASA сумела удаленно решить проблему 
с программным кодом зонда «Вояджер-1». В но
ябре 2023 года он стал передавать странные со
общения, которые озадачили следящих за мис
сией инженеров. Вскоре выяснилось, что часть 
бортовой памяти вышла из строя, что неудиви

тельно, учитывая солидный возраст аппарата – 
47 лет.

Дальнейший анализ показал, что причина 
кроется в подсистеме обработки полетных дан
ных. Она должна «упаковывать» информацию 
о работе зонда и собранные его датчиками дан
ные перед тем, как отправить пакет из радио
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В NASA сообщили, что про
вели очередное испытание даль
ней космической связи по оптиче
скому каналу. Оптика должна мно
гократно поднять скорость связи 
с далекими станциями и будущей 
марсианской базой в частнос ти. 
Для этого зонд NASA «Психея» 
(Psyche) несет на борту экспериментальную ла
зерную установку. Сеанс связи с зондом состо
ялся, когда тот был на удалении 226 млн км от 
Земли, что в полтора раза больше, чем расстоя
ние между Солнцем и Землей.

Согласно ожиданиям разработ
чиков, скорость оптической связи в 
космосе на удалении в несколько со
тен миллионов километров для экс
периментальной установки на бор
ту «Психеи» должна была быть не ме
нее 1 Мбит/с. По факту лазер передат
чика зонда, работающий в ближнем ин

фракрасном диапазоне, передал на Землю па
кет данных со скоростью 25 Мбит/с, чем очень 
удивил команду миссии. Это лучше всяких слов 
доказало, что концепция дальней космической 
оптической связи по сути верна и успешно реа-

Компания Crisalion Mobility 
(Испания) представила необычный 
пятиместный квадрокоптер класса 
eVTOL с уникальным механизмом 
FlyFree 4x4, предназначенным для 
стабилизации аппарата.

Схема планера Crisalion 
FlyFree мало чем отличается от 
компоновки обычного коптера за исключением 
того, что на конце каждой из четырех несущих 
балок вместо одного несущего винта установле
ны подвижные модули сразу с четырьмя винта
ми, которые могут отклоняться от оси корпуса 
квадрокоптера.

Система FlyFree обеспечивает кабине бо
лее высокую устойчивость. Более того, блоки 
пропеллеров отклоняются даже при отключе

нии тяги, что позволяет фюзеляжу 
стабилизировать положение за счет 
собственного веса. Однако, если 
из строя выйдет хотя бы одна опо
ра, квадрокоптер лишится четверти 
своей тяги.

Еще одна проблема – наличие 
16 пропеллеров малого диаметра. 

Из-за этого аппарату требуется намного больше 
мощности для удержания в воздухе по сравне
нию со схемой с четырьмя большими пропелле
рами. Еще один недостаток прототипа – отсут
ствие крыльев, что снижает дальность полета.

https://www.techcult.ru/technics/13654-
multikopter-flyfree-4x4

Изображение: NASA

Изображение: Crisalion

В ИСПАНИИ РАЗРАБОТАЛИ НЕОБЫчНЫЙ МУЛЬТИ-МУЛЬТИКОПТЕР FLYFREE 4X4

ЗОНД «ПСИХЕЯ» СВЯЗАЛСЯ С ЗЕМЛЕЙ ПО ЛАЗЕРНОМУ ЛУчУ С РАССТОЯНИЯ 
226 МЛН КМ – СКОРОСТЬ ДОСТИГЛА 25 МБИТ/С

импульсов на Землю. Из-за умень
шения доступной памяти код сооб
щения перестал помещаться в ней, 
а резервных мощностей на борту 
«Вояджера» нет.

В итоге команда применила 
трюк с разделением данных на не
большие фрагменты, которые могли помещать
ся в память целиком. Это существенно увеличи
вает продолжительность отправки пакетов, так 
как теперь нужно по очереди упаковывать и вы
сылать множество фрагментов, в промежутках 
очищая от них память. Сигнал на «Вояджер» с 
Земли идет не менее 45 часов, поэтому даже 

проверка этого решения заняла из
рядное время.

И вот NASA сообщило об 
успехе – впервые за несколько ме
сяцев собрана детальная информа
ция о состоянии технических систем 
зонда. Теперь инженеры займутся 

дальнейшей настройкой подсистемы, чтобы на
чать отправлять и получать от «Вояджера» и на
учные сведения.

https://www.techcult.ru/space/13707-nasa-
vernulo-vodzher-k-zhizni
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лизуется, по крайней мере, в эксперименталь
ных установках.

На более близких дистанциях скорость 
оптической связи ощутимо выше. Например, пер
вый сеанс оптической связи с «Психеей» состо
ялся, когда она улетела от Земли на 31 млн км. 
На таком удалении скорость передачи данных из 
космоса достигла 267 Мбит/с. Подобные скоро
сти в оптике будут на один-два порядка выше, 
чем в радиочастотном диапазоне. Тот же теле
скоп «Уэбб» имеет радиочастотный канал связи 
с Землей шириной 28 Мбит/с. Оптика на порядок 
увеличила бы его пропускную способность.

Блок лазерного приемопередатчика «Пси
хеи» не предназначен для передачи научных 
данных с борта зонда на Землю. Для демон
страции и испытаний возможностей оптиче
ской связи видео и другие данные были записа
ны в него еще на Земле. Тем не менее коман
да смогла продублировать передачу фрагмен
та инженерных данных с борта зонда по оптиче
скому каналу в то же время, как эти данные пе
редавались по основному радиоканалу. Тем са
мым NASA получило возможность заявить, что 
впервые по оптике были переданы инженерные  

данные с борта космического корабля из глубо
кого космоса.

Также был поставлен другой экспери
мент, когда одна наземная станция по мощно
му лазеру передала большой пакет данных на 
зонд, а зонд передал их обратно на другую на
земную станцию (на телескоп Паломарской об
серватории Калифорнийского технологическо
го института в округе Сан-Диего, Калифорния). 
Пакет данных совершил путешествие туда и 
обратно, проделав в космосе путь дальностью 
450 млн км. Наконец, была проверена возмож
ность принимать оптический сигнал с «Психеи» 
одновременно двумя станциями (на два далеко 
разнесенных телескопа). Такая возможность мо
жет поднять скорость передачи данных (за счет 
снижения уровня ошибок), а также обеспечит ка
нал связи, даже если над одной из станций при
ема будет облачно, что для лазера станет непро
биваемой стеной.

https://3dnews.ru/1103904/zond-psiheya-
svyazalsya-s-zemlyoy-po-lazernomu-luchu-

na-dalnosti-226-mln-km-skorost-svyazi-
kratno-prevzoshla-ogidaniya

В РОССИИ ИЗОБРЕЛИ ДВИГАТЕЛЬ ДЛЯ МЕЖПЛАНЕТНЫХ ПЕРЕЛЕТОВ

АМЕРИКАНСКИЙ СТАРТАП ПРЕДЛАГАЕТ СОЗДАТЬ ВОЕННЫЕ СКЛАДЫ 
В КОСМОСЕ

Недавно стартап Sierra Space объявил о 
планах по созданию сети «орбитальных скла
дов» для моментальной доставки товаров в лю
бую точку планеты. Но, судя по всему, их могут 
опередить конкуренты: другой стартап, основан
ный в 2021 году Inversion Space, намерен сде
лать то же самое, но дешевле, быстрее и эффек
тивнее. И даже готов вывести в космос первый 

экспериментальный аппарат 
уже в октябре 2024 года.

Идея Inversion Space 
проста: в космосе создает
ся сеть капсул многоразового 
использования, наполненных 

теми или иными предметами первой необходимо
сти – от медикаментов до оружия. А затем по ко

Коллектив ученых из «Росатома» раз
работал ускоритель плазмы, который обе
спечивает высокие характеристики прототи
па ракетного двигателя: тяговые параметры 
не менее 6 Н и удельный импульс не менее 
100 км/с. Этот двигатель способен произво
дить среднюю мощность до 300 кВт, что по
высит технологическое превосходство Рос
сии в области космических полетов.

Плазменный ракетный двигатель с мощ
ностью до нескольких сотен киловатт открыва

ет возможности для межпланетных 
перелетов и грузоперевозок между 
Землей и Луной. Разработка таких 
двигателей станет ключевым фак
тором для дальнейшего исследо
вания космоса и осуществления 
космических миссий России.

https://runews24.ru/science/06/04/2024/v-
rossii-izobreli-dvigatel- 

dlya-mezhplanetnyix-pereletov

Фото из открытых 
источников
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манде с Земли капсулы пикируют в заданную точ
ку планеты, приземляясь на парашюте.

Пробный запуск запланирован на октябрь 
2024 года. Аппарат, имеющий кодовое обозна
чение Ray («Луч»), станет частью полезной на
грузки на ракете Falcon 9 компании SpaceX. До
ставленный на орбиту он будет подвергнут ряду 
испытаний, которые позволят стартапу создать 
рабочую капсулу большего размера. На первый 
этап работ Inversion уже удалось получить инве
стиции в размере 10 миллионов долларов.

Генеральный директор молодой компании, 
Джастин Фиаскетти, отмечает, что хочет в первую 
очередь получать заказы от Департамента оборо
ны США, который всегда щедро финансируется 
из бюджета и которому необходима «быстрая и 
точная» доставка грузов по всему миру. Со сво
ей стороны он обещает, что сможет обеспечить 
получение военными заказа меньше чем за час.

Разумеется, услуга будет достаточно до
рогой, так что поначалу никто, кроме Пентаго

на, не сможет воспользоваться столь заманчи
вой схемой. Но в будущем, по мере отработки 
технологии, Фиаскетти надеется снизить ее сто
имость так, чтобы ей смогла пользоваться, на
пример, отрасль авиаперевозок.

В ходе предстоящего эксперимента кап
сула Inversion Space будет находиться на орби
те в течение нескольких недель. После чего на
ступит кульминация испытаний: управляемый 
сход с орбиты при помощи бортового ракетного  
двигателя.

Руководство стартапа настроено оптими
стично, хотя даже работы над тестовой капсулой 
еще не завершены. Лишь по итогам этого пред
приятия мы сможем в первом приближении су
дить: кто же выиграет «логистическую гонку» в 
космосе?

https://prokosmos.ru/2024/05/20/
amerikanskii-startap-predlagaet-sozdat-

voennie-skladi-v-kosmose

ПЕРВЫЕ РОССИЙСКИЕ СПУТНИКИ С ПОДДЕРЖКОЙ 5G ОТПРАВЛЕНЫ 
В КОСМОС

Отечественная компания с 
уже многим известным названием 
«Бюро 1440» объявила о том, что 
на низкую орбиту отправлены спут
ники связи в количестве трех еди
ниц – они впервые для отечествен
ной космической отрасли поддерживают работу 
по стандарту 5G NTN.

Стоит отметить, что данная миссия, полу
чившая название «Рассвет-2», уже не первая у 
«Бюро 1440» – спутники подобного назначения 
программы «Рассвет-1» отправились на орбиту 
летом 2023 года и довольно успешно отработа
ли, выдавая скорость передачи немногим менее 
50 Мбит/сек.

К слову, аппараты «Рассвет-2» были соз
даны за минимальные 14 месяцев, что смело 

можно назвать рекордом для индустрии, 
а по габаритным размерам и массе они 
почти в два раза превысили участников 
предыдущей миссии «Рассвет-1» за счет 
более современного оборудования.

Исследовательские работы в ходе 
выполнения программы «Рассвет-2» будут идти 
несколько месяцев, а ее цель заключается в соз
дании сервиса предоставления широкополос
ной спутниковой связи, обеспечивающего до
ступ к скоростному интернету на всей террито
рии страны. Планируется, что он будет запущен 
в 2027 году.

https://www.techcult.ru/ 
space/13814-rossijskie- 

sputniki-5g

РУСГИДРО ОТКРЫЛО 300 ЗАРЯДНЫХ СТАНЦИЙ 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОМОБИЛЕЙ

Сеть зарядных комплексов РусГидро для 
электромобилей расширилась до 300 и уже 
охватывает 37 регионов России. Юбилейная 
ЭЗС была открыта в Перми. Большинство стан
ций работают в Приморском крае – 75 штук. На 

втором месте Амурская область – 19 ЭЗС, далее 
Омская область – здесь их 17.

На электроэнергии, отпущенной с ЭЗС Рус
Гидро, электромобили проехали более 16 млн 
километров, что позволило сэкономить свыше 
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1,5 млн литров бензина. В 2023 году компания 
реализовала масштабный проект «Новый Шел
ковый путь», установив ЭЗС на всей протяжен
ности трассы «Владивосток–Москва». Это дало 
автолюбителям возможность передвигаться на 
электромобиле между городами России.

В ближайшее время первые два комплек
са ЭЗС РусГидро будут размещены на 378 кило
метре трассы М-11 «Нева». Соглашение о раз
витии сети зарядных комплексов на скорост
ных дорогах Автодора подписано в конце марта 
2024 года на международной выставке-форуме 
«РОССИЯ».

Также в рамках развития 
электрозарядной инфраструк
туры во Владивостоке и Южно-
Сахалинске работает электрокар
шеринг РусГидро Green Crab. Ав
толюбителям доступна поминут

ная, 12-часовая или посуточная аренда электро
мобилей, управление которой осуществляется 
через мобильное приложение. Зарядить машину 
можно бесплатно на ЭЗС РусГидро.

https://sdelanounas.ru/blogs/159371/

ЗАПУСК РОССИЙСКОГО РАДИОЛОКАЦИОННОГО СПУТНИКА «ОБЗОР-Р» 
УЖЕ НЕ ЗА ГОРАМИ

ТУРЦИЯ ЗАДЕЙСТВУЕТ ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ ДЛЯ БОРЬБЫ 
СО СПУТНИКАМИ-ШПИОНАМИ

Как стало известно от Дмитрия Баранова, 
занимающего пост главы РКЦ «Прогресс», спе
циалисты предприятия уже завершают изготов
ление новейшего радиолокационного спутника 
«Обзор-Р» № 1, который в скором времени будет 
отправлен в космос. Кроме того, в центре присту
пили к работе над следующим «Обзор-Р» № 2.

«Обзор-Р» в павильоне Роскосмоса

Спутники семейства «Обзор-Р» предназна
чены не только для получения снимков с орбиты – 
они способны передавать широкий перечень циф
ровой информации о земной поверхности и раз
личных объектах, расположенных на ней. Причем 
наблюдение может вестись круглосуточно и в лю
бую погоду, выдавая фото в высоком разрешении 
и предлагая все преимущества радиолокации.

Ранее уже говорилось о том, что «Обзор-Р» 
№ 1 дополнит группировку российских спутни
ков в 2024 году вместе с другим радиолокаци
онным аппаратом «Кондор-ФКА» № 2, который 
зай мется радиолокацией льда («Кондор-ФКА» 
№ 1 отправился на орбиту весной 2023 года).

https://www.techcult.ru/space/13797-obzor-r

Турецкие ученые разрабатывают проект, 
способный с помощью искусственного интеллек
та (ИИ) выявлять шпионскую деятельность в от
ношении страны. Об этом сообщает РИА Ново
сти со ссылкой на государственное информаци
онное агентство Anadolu.

Спутники HawkEye, США

Проректор Университета турецкой ассоциа-
ции аэронавтики (THK) профессор Тахсин Ча
гры Шишман рассказал агентству, что универси
тет проводит исследования по определению ор
биты спутников, используя ИИ, в частности, глу
бокое обучение, чтобы способствовать повыше
нию осведомленности Турции о космической си
туации и расширению ее возможностей.

Он также подчеркнул, что один из резуль
татов задачи по наземному наблюдению и сле
жению за космическими объектами в рамках На
циональной космической программы связан с 
национальной безопасностью.
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В РОССИИ УЖЕ РАЗРАБАТЫВАЕТСЯ КОМПАКТНАЯ АЭС ДЛЯ БАЗЫ НА ЛУНЕ

КОСМИчЕСКУЮ СТАНЦИЮ HAVEN-1 ПОДКЛЮчАТ чЕРЕЗ ЛАЗЕР 
К СЕТИ STARLINK

«Турция может получать данные о спут-
никах и других космических объектах через сайт 
space-track.org, но орбитальная информация о 
спутниках-шпионах не может быть получена 
таким образом. По этой причине локализация 
проекта приобретает особое значение с точки 
зрения национальной безопасности Турции. Реа-
лизация разработанного нами проекта позволит 
отслеживать спутники-шпионы, определять их 

орбиты с помощью искусственного интеллек-
та и знать время их пролета над Турцией. Та-
ким образом, можно будет скрыть те действия, 
которые мы не хотим, чтобы были замечены 
спутниками-шпионами», – отметил Шишман.

https://xn--b1aga5aadd.xn--p1ai/2024/%D0
%A2%D1%83%D1%80%D1%86%D0%B8%D

1%8F14/

Как рассказал глава Роскосмоса Юрий Бо
рисов, инженеры корпорации уже приступили к 
разработке ядерной энергетической установки, 
которая станет снабжать энергией российскую 
станцию на Луне.

Возможный вид лунной базы. Изображение: КБ Южное

Также Борисов заметил, что лунная АЭС 
будет компактной, надежной и долговечной, так 
как длительность лунной ночи составляет поряд

ка двух земных недель и с помощью солнечных 
батарей решить проблему получения энергии для 
будущей станции достаточно проблематично.

Лунную базу Россия собирается создавать 
совместно со специалистами из Китая – ее раз
вертывание планируется выполнить за пару эта
пов, которые пройдут в 2025–2035 годах.

Станция на лунной поверхности получит 
ряд специальных модулей и обеспечит ее дли
тельную автономную эксплуатацию с дальней
шей перспективой размещения на ней людей, а 
саму АЭС на нее должны доставить в период с 
2033 по 2035 год.

https://www.techcult.ru/ 
space/13762-aes- 
dlya-bazy-na-lune

Компания Vast объявила о подписании со
глашения со SpaceX о подключении космиче
ской станции Haven-1 к интернету. Для этого Vast 
оснастит модуль станции лазерными устрой
ствами для связи со спутниками Starlink. Эти 
устройства будут приобретены у самой SpaceX в 
рамках нового предложения, недавно представ
ленного SpaceX.

Благодаря этому новому соглашению со
трудничество между Vast и SpaceX еще больше 
укрепилось. Haven-1 достигнет космоса благода
ря ракете Falcon 9, а будущие космонавты смо
гут добраться до космической станции, отпра
вившись в капсуле Dragon.

Запуск Haven-1 в настоящее время за
планирован на август 2025 года, и уже началось 
строительство основной конструкции, изготов
ленной из алюминия. Это будет первая космиче

ская станция компании Vast, состоящая из одно
го модуля, а в будущем планируется создать бо
лее подвижный космический форпост. Цель ком
пании Vast – предложить будущую космическую 
станцию для программы NASA Commercial LEO 
Destinations (CLD). В настоящее время CLD фи
нансирует две станции: Orbital Reef и Starlab. 
Чтобы астронавты могли пользоваться высоко
производительными системами связи, компания 
Vast решила положиться на SpaceX, которая уже 
продемонстрировала эффективность лазерных 
соединений Starlink.

В настоящее время компания Илона Мас-
ка использует более 10 000 лазерных устройств 
на борту своих спутников, которые позволяют ей 
обеспечить быстрым интернетом весь мир. Каж
дая лазерная линия способна передавать до 
100 Гбит/с. Это также означает, что спутникам не 
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нужно напрямую связываться с назем
ными станциями, что также сокращает 
время ожидания. Эта лазерная связь 
также будет протестирована в рамках 
миссии Polaris Dawn, запуск которой 
запланирован на лето 2024 года.

Одной из целей миссии будет проверка 
связи Starlink, но SpaceX пока не сообщила под
робностей того, как это будет происходить. Услу
га «plug and plaser» позволит SpaceX стать пер
вой компанией, способной предоставлять вы
сокопроизводительные услуги связи в космо
се. Это возможно благодаря наличию на орбите 

почти 6000 спутников Starlink. Систе
мы подключения к Интернету из кос
моса будут все более востребованы 
в будущем, особенно с появлением 
коммерческих космических станций. 
Эти системы также окажутся полез

ными для быстрого получения данных с орби
тальных спутников, таких как спутники наблюде
ния за Землей.

https://new-science.ru/kosmicheskuju-
stanciju-haven-1-podkljuchat-cherez-lazer-k-

seti-starlink/

В Рязанском государствен
ном радиотехническом универ
ситете были разработаны инно
вационные двигатели для сверх
малых космических аппаратов 
весом от нескольких граммов до 
килограмма.

Эти устройства представ
ляют собой матричную структуру, 
состоящую из крошечных ячеек с твердым топли
вом. Каждая ячейка может содержать несколько 
зарядов. Их управление осуществляется с помо
щью двоичного кода, что обеспечивает точное ре
гулирование направления, скорости и дальности 
перемещения спутника.

Эти маневровые двигатели представляют 
собой значительный шаг в передовых технологи
ях для космических исследований. Они способны 
выполнять различные задачи, включая ориента
цию и стыковку с другими космическими объек

тами, а также удаленное управление раз
личными системами, такими как солнеч
ные паруса.

Кроме того, эти маленькие двигате
ли могут объединяться в разнообразные 
конфигурации, включая образование об
лаков микроспутников и сетей для сбора 
данных о космическом пространстве.

В настоящее время процесс разра
ботки и тестирования этих двигателей находится 
на стадии завершения, и они готовятся к исполь
зованию в реальных космических миссиях. Это 
значительный вклад в развитие космической тех
нологии, который может привести к новым откры
тиям и достижениям в исследовании космоса.

https://runews24.ru/technology/30/04/2024/
rossijskie-uchenyie-razrabotali-
innovaczionnyie-dvigateli-dlya-

mikrosputnikov

РОССИЙСКИЕ УчЕНЫЕ РАЗРАБОТАЛИ ИННОВАЦИОННЫЕ ДВИГАТЕЛИ 
ДЛЯ МИКРОСПУТНИКОВ

ПЕРВЫЙ В МИРЕ КОСМОЛЕТ С КЛИНОВОЗДУШНЫМ РАКЕТНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ 
ПОТЕРПЕЛ КРУШЕНИЕ ЕЩЕ ДО НАчАЛА ИСПЫТАНИЙ

Фото из открытых 
источников

Немецкий стартап Polaris Space
planes сообщил о переходе к созданию 
следующей модели своего «космиче
ского самолета» MIRA II после того, как 
MIRA I потерпел крушение на старте. 
Аппарат совершил аварию на скорости 
169 км/ч, его планер необратимо поврежден. Но 
главное – основные клиновоздушные ракетные 
двигатели так и не были включены, поэтому ис
пытания провалились.

Создатели MIRA I настолько 
уверены в своем детище, которое 
не взлетело, что сразу готовят еще 
больший аппарат для следую щих 
тестов. Их оптимизм удивляет на
блюдателей – до сих пор такие си

стемы никогда не использовались вне лабора
торий. Клиновоздушный двигатель представля
ет собой версию реактивного двигателя, кото
рый «вывернули наизнанку». Струи раскален
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ПЕРВАЯ В МИРЕ КОСМИчЕСКАЯ СИСТЕМА ДЛЯ НАБЛЮДЕНИЯ АРКТИчЕСКОГО 
РЕГИОНА СОЗДАНА В РОССИИ

ЭКОНОМИчЕСКАЯ ВОЙНА С КНР В ОБЛАСТИ ЗЕЛЕНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
РОЗИТ США ПРОБЛЕМАМИ

ного газа в нем обтекают специальную панель, 
оставаясь открытыми со всех остальных сторон.

Смысл клиновоздушной ракетной системы 
в том, чтобы использовать разницу в давлении 
воздуха на разных высотах для регулирования 
реактивной струи. В обычном двигателе ее пара
метры ограничены колоколом выпускной дюзы. 
В клиновоздушном двигателе окружающая сре
да сама является частью системы и непосред
ственно влияет на форму и поднимающую силу 
реактивной струи. Но это лишь в теории.

Предполагается, что клиновоздушный 
двигатель будет самостоятельно компенсиро

вать все негативные эффекты во время поле
та в разреженной среде. И это позволит увели
чить эффективность перемещения в стратос
фере, а также ближнем космическом простран
стве. Polaris Spaceplanes сразу изготовила пла
нер в виде треугольного аппарата многоразового 
использования, так как его создатели уверены в 
успехе. И авария первого прототипа не повлия ла 
на их энтузиазм.

https://www.techcult.ru/ 
space/13767-kosmolet- 

s-klinovozdushnym-dvigatelem

Планы администрации прези
дента США ввести новые высокие 
тарифы на поставку китайских элек
тромобилей, аккумуляторных бата
рей и других компонентов для про
изводства электрокаров для защи
ты американской автомобильной отрасли гро
зят срывом программы перехода на экологиче
ски чистый транспорт.

Пекин предоставляет слишком большие 
субсидии производителям электромобилей из 
КНР, утверждает Вашингтон, заявляя: «Это не 
конкуренция, а жульничество».

Ожидается, что США повысят до 25% раз
мер сборов за ввоз из КНР аккумуляторов и их ком
понентов, графита, постоянных магнитов и сырья.

Рост стоимости компонентов для электро
мобилей грозит поставить крест на планах аме
риканской администрации довести долю машин 
на электротяге в стране с 8% в 2023 до 56% к 
2032 году, отмечает агентство.

Автопроизводители предупреждали: до
стигнуть показателей будет проблематично из-

за запрета администрации Джо Байде
на предоставлять государственные субси
дии на приобретение электромобилей со 
«слишком большой долей компонентов из 
КНР». Без доступа к недорогим китайским 
батареям и сырья для их производства ма

шины на электричестве окажутся слишком доро
гими для потребителей.

Согласно приведенной статистике, в аме
риканских машинах Mustang Mach-E и Tesla доля 
китайских компонентов и сырья составляет от 30 
до 51%.

Заметим, что ряд признаков указывает на 
проигрыш в конкурентной борьбе американских 
компаний производителям из КНР. Так, уступив
шая китайской BYD звание главного производи
теля электрокаров Tesla начала массовые со
кращения персонала. Apple отказалась от пла
нов выпуска автономного электромобиля вовсе.

https://d-russia.ru/jekonomicheskaja-vojna-
s-knr-v-oblasti-zeljonyh-tehnologij-grozit-

ssha-problemami-smi.html

Государственная комиссия по про
ведению летных испытаний космических 
комплексов социально-экономического, 
научного и коммерческого назначения 
рассмотрела результаты летных испы
таний высокоэллиптической гидроме
теорологической космической системы (ВГКС) 

«Арктика-М» с космическим аппара
том (КА) «Арктика-М» № 2.

По результатам рассмотрения 
Государственная комиссия приняла 
решение о завершении испытаний 
с приемом в эксплуатацию космиче

ского аппарата «Арктика-М» № 2 и о примене
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нии по целевому назначению орбитальной груп
пировки, состоящей из космических аппаратов 
«Арктика-М» № 1 и 2.

Впервые в мире Российской Федерацией 
создана гидрометеорологическая космическая 
система, обеспечивающая непрерывное наблю
дение арктического региона Земли и прилегаю
щих территорий.

Первый спутник «Арктика-М» № 1 был вы
веден на орбиту в феврале 2021 года, второй – 
в декабре 2023 года. Два космических аппара
та «Арктика-М» в составе системы обеспечи
вают круглосуточный мониторинг поверхности 
и облачности Земли и морей в арктическом ре
гионе и прилегающих территориях, а также по
стоянный и надежный обмен метеорологиче

ской информацией и определение местополо
жения судов, самолетов и других подвижных 
объектов, терпящих бедствие, в рамках между
народной спутниковой системы поиска и спаса
ния «КОСПАС-САРСАТ» с целью быстрого и эф
фективного проведения поисково-спасательных 
операций.

ВГКС «Арктика-М» и КА серии «Арктика-М» 
разработаны и изготавливаются в АО «НПО Ла
вочкина» (входит в Госкорпорацию «Роскос
мос»). Спутники базируются на унифицирован
ной платформе «Навигатор», также разработан
ной конструкторами НПО Лавочкина.

https://www.roscosmos.ru/40520/

В КИТАЕ ПОКАЗАЛИ ЭЛЕКТРОСЕДАН С ЗАПАСОМ ХОДА БОЛЕЕ 1000 КМ

Компания Nio представила впе
чатляющий результат: их электрокар 
ET7 с новой батареей проехал более 
1000 километров без подзарядки. Три 
независимых теста, проведенных на 
маршрутах Шанхай – Сямынь, Пекин – 
Хэфэй и Куньмин – Чжаньцзян, проде
монстрировали рекордный результат в 
1070 километров. Важно отметить, что машина 
везла 200 килограммов груза и разгонялась до 
118 километров в час.

Этот успех стал возможным благодаря ис
пользованию полутвердотельной батареи емко
стью 150 киловатт-часов. Она не только имеет 
стандартные размеры, но и весит всего на 20 ки
лограммов больше предыдущей модели мощ-
ностью 100 киловатт-часов.

В апреле 2024 года Nio начали коммерче
ское производство таких аккумуляторов в Китае 
при поддержке WeLion. Тесты в реальных усло
виях показали, что седан ET7 с этой батареей 
способен преодолеть более 1000 километров 
без подзарядки, даже при низких температурах.

Благодаря трем дополни
тельным испытаниям, результа
ты которых опубликованы нака
нуне, убедительно подтверждает
ся высокая производительность 
ET7. Первая машина проехала 
1046 километров, вторая – 1062, 
а третья – 1070. Это были слож

ные маршруты, включавшие подъемы на высо
ту 1875 метров и различные условия дорожно
го покрытия.

Заказы на обновленную модель ET7 от
крылись 16 апреля 2024 года, полные специфи
кации были представлены 25, а уже 30 апреля 
первые машины начали поступать в руки покупа
телей. ET7 оснащен двухмоторной силовой уста
новкой мощностью 653 лошадиные силы и до
ступен с тремя видами батарей: твердотельной, 
литий-ионной емкостью 70 и 100 киловатт-часов.

https://runews24.ru/auto/23/04/2024/ 
stal-izvesten-uroven-lokalizaczii-rossijskix- 

avtonomiej-aurus

Фото: Freepik

КЛЕЙКАЯ ЛЕНТА ПОМОГЛА СОЗДАТЬ НОВЫЙ ТЕРАГЕРЦОВЫЙ 
ФОТОДЕТЕКТОР

Сверхпроводящие болометры на горя
чих электронах (Superconducting Hot-Electron 
Bolometer) – тип чувствительных фотодетекто
ров, которые позволяют регистрировать сла
бое электромагнитное излучение терагерцового 

диа пазона. Они используются в астрономии для 
изучения космических объектов, включая звез
ды, галактики и космическое микроволновое из
лучение, а также востребованы в системах без
опасности и медицинской диагностики, так как 
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НОВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ УСКОРИТ ПРОИЗВОДСТВО СОВРЕМЕННЫХ 
АВИАДВИГАТЕЛЕЙ

позволяют визуализировать скрытые объекты с 
разрешением до сотен микрометров.

Устройства NbSe2 с антенной связью

Международная команда исследователей 
при участии ученых из МИЭМ НИУ ВШЭ пред
ложила использовать более тонкий материал и 
другой метод нанесения светочувствительного 
элемента фотодетектора. Следуя примеру но
белевских лауреатов Андрея Гейма и Константи
на Новоселова, которые получили графен с по
мощью обычной липкой ленты, авторы исследо
вания получили сверхтонкие пленки диселени
да ниобия, отрывая от куска материала атомные 
слои с помощью полимерного скотча.

Авторы исследования также изучили, как 
диселенид ниобия (NbSe2) реагирует на тера
герцевое излучение. Исследователи смотрели, 
как нагревается материал, когда на него падает 
электромагнитная волна, и как меняются свой
ства детектора в зависимости от окружения – 
подложки и электродов, так как двумерные ма
териалы чувствительны к тому, что их окружает. 
Также ученые определили механизмы, которые 
ограничивают чувствительность и быстродей
ствие детектора.

Ученые подчеркивают, что это первая ра
бота по созданию болометрического детектора 
терагерцевого излучения, которая показала, что 
в будущем такое устройство может стать лучше 
существующих коммерческих решений.

Исследование опубликовано в журнале 
Nano Letters.

Работа выполнена при поддержке Россий
ского научного фонда (РНФ) в рамках проектов 
№ 21-72-10117 и № 23-72-00014.

https://iq.hse.ru/news/913572247.html

В России резко возросла потреб
ность в замещении импортных маги
стральных пассажирских самолетов. 
Это требует от авиапредприятий уско
ренного производства большого коли
чества современных отечественных га
зотурбинных двигателей (ГТД), не усту
пающих по характеристикам мировым анало
гам. Отрасли необходимы новые технологии, ко
торые обеспечат быстрое изготовление при ста
бильно высоких параметрах качества и конку
рентоспособности.

Именно газовая турбина обеспечивает 
основную тягу авиадвигателя и отвечает за дви
жение и полет самолета. Ее работа заключается 
в том, что поток воздуха попадает в двигатель, 
сжимается с помощью компрессора, затем на
гревается в камере сгорания, вращает лопатки 
турбины и на огромной скорости выбрасывается 
из сопла, толкая самолет вперед. В устройстве 
используется несколько видов лопаток. В каж
дом двигателе их примерно 2–3 тысячи.

Традиционно сопловые лопатки турбин 
шлифуют на нескольких различных универ
сальных станках с применением шлифоваль

ных кругов и часто без смазочно-
охлаждающих жидкостей. На это 
уходит много времени, что сдер
живает все производство. Кроме 
того, не достигаются нужные пара
метры точности лопаток и шеро
ховатость поверхности – появля

ются деформации, может искажаться итоговая 
геометрия и форма лопаток. При последующей 
сборке соплового аппарата турбины это приво
дит к искажению размеров сечения для прохода 
газовых потоков, к изменению рабочих режимов 
двигателя, увеличению расхода топлива и сни
жению мощности.

Ученые Пермского Политеха совместно со 
специалистами АО «ОДК-Авиадвигатель» раз
работали наиболее эффективный технологиче
ский процесс шлифования. Он заключается во 
внедрении новых передовых методов цифрово
го контроля лопаток и многоосевых шлифоваль
ных станков с числовым программным управле
нием (ЧПУ). Для управления техпроцессом раз
работано специальное ПО.

Для шлифования ученые предлагают вме
сто импортных использовать отечественные ке
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рамические круги, которые не уступают миро
вым аналогам и при этом в пять раз дешевле.

Такой способ существенно повышает про
изводительность изготовления сопловых ло
паток и сборки сопловых аппаратов. При этом 
обеспечивает более высокое качество поверх
ностного слоя: шероховатость снизилась до 
0,3–0,4 мкм, обеспечены благоприятные сжима
ющие остаточные напряжения, микротвердость 
в пределах нормы, отсутствуют прижоги и тре
щины. Новая технология обработки лопаток га

зотурбинных двигателей на станке ЧПУ с глу
бинным шлифованием и коррекцией поверхно
сти уже внедрена и активно применяется на АО 
«ОДК-Авиадвигатель».

Исследование выполнено по програм
ме стратегического академического лидерства 
«Приоритет 2030».

https://наука.рф/news/novaya-tekhnologiya-
uskorit-proizvodstvo-sovremennykh-

aviadvigateley/

ЯПОНСКАЯ КОМПАНИЯ ПЛАНИРУЕТ НАчАТЬ СТРОИТЕЛЬСТВО 
КОСМИчЕСКОГО ЛИФТА В 2050 ГОДУ

Представьте лифт, с помощью которого 
можно отправиться на орбиту и/или на другие 
планеты за меньшие деньги и на большей скоро
сти, чем посредством полета традиционной ра
кеты с космическим кораблем. Звучит неплохо?

Концепт космического лифта. 
Изображение: Obayashi Corporation

Правда, идея космических лифтов не нова, 
но спроектировать подобную конструкцию – не
простая задача, и на этом пути стоит множество 
технологических проблем. Японская компания 
Obayashi Corporation считает, что у нее есть не
обходимый опыт и она может начать реализовы
вать такой проект в 2050 году.

Obayashi Corporation известна тем, что 
построила самую высокую телебашню в мире 
Tokyo Skytree, которая стала третьим по высоте 
строением на Земле.

Идея космического лифта, о которой 
Obayashi Corporation сообщила 12 лет назад, не 
дает японцам покоя, так как сегодня запуск космо
навтов и грузов на ракета-носителях даже повтор
ного использования обходится очень дорого. На

пример, отправка полезной нагрузки массой один 
килограмм на ракете-носителе Falcon 9 компании 
SpaceX стоит примерно 2450 долларов. По оцен
кам Obayashi Corporation, отправка этого же груза 
с помощью лифта выйдет всего в 114 долларов.

Однако основное препятствие в создании 
космического лифта – материал для изготов
ления троса, по которому будет перемещаться 
подъемник. Чтобы выдержать огромное напря
жение, он должен быть очень толстым, если его 
строить, например, из стали. Но для этого потре
буется больше стали, чем есть на Земле.

В Obayashi Corporation считают, что для соз
дания троса можно использовать углеродные на
нотрубки. Этот материал легче и с меньшей веро
ятностью сломается под напряжением по сравне
нию со сталью. Но трубки могут быть поврежде
ны ударом молнии или ураганами. Поэтому стар
товый комплекс космического лифта стоит раз
местить на экваторе, что снизит риск поврежде
ния троса из-за ураганов. Но даже если лифт по
лучится построить, чтобы компенсировать огром
ную цену на его создание, потребуется множе
ство поездок с грузами и/или людьми на орбиту.

В общем, проблем много, но Obayashi 
Corporation планирует решить их с помощью 
международного сотрудничества.

https://naked-science.ru/community/963168



ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ,
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ,  
ЯДЕРНАЯ ЭНЕРГЕТИКА

Росатом представил 
в санкт-Петербурге 
экспортный проект 
плавучей 
аэс «Пэб-100»

стр. 127 >>



ДАЙДЖЕСТ. АКТУАЛЬНАЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ № 3 (139) 2024 г.124

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ, ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ, ЯДЕРНАЯ ЭНЕРГЕТИКА

Металлы, называемые лантанои-
дами, обладают ценными свойствами 
для технологий чистой энергии, таких 
как электромобили, ветряные турбины 
и многих других. Эти элементы вклю
чают в себя несколько важнейших ма
териалов. В природе лантаноиды ча
сто встречаются в смешанном виде. В 
промышленности их необходимо раз
делять, чтобы использовать их индивидуальные 
свойства. Однако традиционные подходы разде
ления отнимают много времени и средств и при
водят к образованию отходов.

Ученые из Министерства энергетики США 
разработали новый эффективный метод, кото
рый можно использовать для выделения кон

кретных лантаноидов. В нем сочета
ются два вещества: одно из них лю
бит воду и улавливает более легкие 
лантаноиды, а другое предпочитает 
нефть и улавливает более тяжелые. 
Результаты работы опубликованы в 
журнале JACS Au.

Смешивание водораствори
мого и маслорастворимого соеди

нений для извлечения конкретных ценных эле
ментов из химической смеси возможно в про
мышленных масштабах, ведь наиболее слож
ным и дорогостоящим аспектом получения чи
стых редкоземельных материалов (14 лантано
идов, а также иттрия и скандия) для техноло
гий чистой энергии является отделение редкозе

В ПНИПУ РАЗРАБОТАЛИ ВОЗДУХООчИСТИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО 
ДЛЯ ГАЗОТУРБИННЫХ УСТАНОВОК

ТАКТИКА «ПЕРЕТЯГИВАНИЯ КАНАТА» ПОМОГАЕТ РАЗДЕЛЯТЬ ЛАНТАНОИДЫ

Газотурбинная установка – это современ
ный высокотехнологичный механизм, генерирую
щий электричество и тепловую энергию. Ее ис
пользуют в нефтегазодобывающей промышлен
ности, на предприятиях, а также для обеспече
ния городов и других населенных пунктов. У та
кой установки есть компрессор – деталь, предна
значенная для сжатия воздуха и его подачи в ка
меру сгорания. Скорость вращения этой детали 
постоянна, но зимой или в северных частях на
шей страны прохождению воздуха может мешать 
снег и дождь. Науке уже известны устройства 
для очистки воздуха в таких установках, но они 
имеют сложную конструкцию, большие размеры 
и фильтры, которые препятствуют прохождению 
воздушного потока. Поэтому ученые ПНИПУ раз
работали собственное устройство. Оно снижает 
аэродинамическое сопротивление всей системы, 
имеет простую и легкую конструкцию.

На изобретение выдан патент. Разработка 
проведена в рамках программы стратегическо
го академического лидерства «Приоритет 2030».

Лед, налипающий на детали газотурбин
ных установок, или неблагоприятные погодные 
условия снижают производительность оборудо
вания и даже могут вывести его из строя. Что
бы предупреждать возможные негативные по
следствия, пермские политехники разработали 
устройство для очистки воздуха, поступающего 
в компрессор газотурбинной установки или в си

стему вентиляции других объектов, например, 
производственных помещений. Оно защищает 
от снега, инея, дождя и повышенной влажности.

Фото: Getty images

Изобретение состоит из воздухоприемни
ка, воздухораспределителей и газопроницаемой 
деформируемой поверхности. Она представляет 
собой сетку из нетканого материала, мягкого ме
талла или композита. К сетке подведен привод, 
который в нужное время двигает ее. Устройство 
управляется автоматизированной системой.

Изобретение ученых Пермского Политеха 
обеспечит надежность и долговечность работы 
газотурбинных установок по всей России, позво
лит сэкономить на их ремонте и поддерживать 
стабильный доступ к теплу и электричеству на 
предприятиях, в районах и сельских поселениях.

https://naked-science.ru/article/column/v-
pnilya-gazoturbinnyh-us

Фото: Adam Malin (with 
contributions from Santa 

Jansone-Popova and 
Alexander Ivanov
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мельных элементов друг от друга. При увеличе
нии объемов производства можно будет исполь
зовать более компактное оборудование, произ
водящее меньше химикатов и отходов. Это сде
лает процесс более эффективным и экологич
ным по сравнению с традиционными методами.

Ученые протестировали новую методику 
на двух различных жидкостях, которые не сме
шиваются, – нефти и воде. В воду они добави
ли водорастворимое вещество, а в нефть – мас
лорастворимое. Было обнаружено, что двухсуб

станционный метод помог разделить самые лег
кие и тяжелые редкоземельные элементы луч
ше, чем применявшийся ранее односубстанци
онный метод. В результате была получена цен
ная информация о том, как работает этот про
цесс, а также найдены пути дальнейшего совер
шенствования системы разделения.

https://scientificrussia.ru/articles/taktika-
peretagivania-kanata-pomogaet-razdelat-

lantanoidy

НАЙДЕН ПРОСТОЙ СПОСОБ ПОЛУчИТЬ «ГОЛУБУЮ ЭНЕРГИЮ» ИЗ ВОЛН

БРИТАНСКАЯ КОМПАНИЯ SHEFFIELD FORGEMASTERS ВПЕРВЫЕ ПРИМЕНИЛА 
НОВУЮ ТЕХНОЛОГИЮ СВАРКИ ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ АТОМНОЙ ОТРАСЛИ

Ученые сообщают в журнале 
ACS Energy Letters, что простое из
менение положения электрода – от 
цент ра трубки, заполненной жидко
стью, к концу, где вода бьется с наи
большей силой, – значительно увели
чивает количество энергии волн, ко
торую можно собрать, сообщает на
учное издание EurekAlert!.

Устройство для сбора энергии волн в фор
ме трубки, усовершенствованное учеными, на
зывается жидкостно-твердым трибоэлектриче
ским наногенератором (TENG). TENG преобра
зует механическую энергию в электрическую, 
когда вода бьется взад-вперед о внутреннюю 
поверхность трубки. Одна из причин, по которой 
эти устройства еще не нашли практического при
менения в крупных масштабах, – низкая энерго
отдача. Гуожанг Дай и его коллеги поставили пе
ред собой цель увеличить способность TENG 
собирать энергию, оптимизировав расположе
ние электрода.

Ученые использовали 16-дюймовые про
зрачные пластиковые трубки для создания 
двух TENG. В первом устройстве они помести
ли электрод из медной фольги в центре трубки  
в привычное место. В новой конструкции элек

трод был расположен на одном кон
це трубки. Затем ученые заполнили 
трубки на четверть водой и запечата
ли концы. Провод соединил электро
ды с внешней цепью.

Поместив оба устройства на 
настольную качалку, они перемеща
ли воду взад-вперед внутри трубок 
и генерировали электрический ток, 

преобразуя механическую энергию – трение от 
ударов воды об электроды – в электрическую.

По сравнению с обычной конструкци
ей, оптимизированная увеличила преобразова
ние механической энергии в электрический ток 
в 2,4 раза. В другом эксперименте оптимизиро
ванный TENG включал и выключал массив из 
35 светодиодов, когда вода попадала в участок 
трубки, покрытый электродом, а затем стекала.

По словам исследователей, эти опыты за
кладывают основу для масштабной добычи го
лубой энергии из океанских волн и показывают 
потенциал устройства для других применений, 
таких как беспроводная подводная связь.

https://scientificrussia.ru/ 
articles/najden-prostoj-sposob-polucit-

golubuu-energiu-iz-voln

Фото: Adapted from ACS 
Energy Letters 2024

Компания Sheffield Forgemasters заверши
ла демонстрационную сборку корпуса полнораз
мерного малого модульного реактора (SMR) с 
использованием локальной электронно-лучевой 
сварки (LEBW). В компании сообщили, что на вы
полнение четырех толстостенных сварных швов 

ядерного класса потребовалось менее 24 часов, 
на что обычно уходит год работы.

«Конструкция корпуса реактора диамет-
ром 3 м с толщиной стенок 200 мм продемон-
стрировала надежность и возможности LEBW, 
установив сенсационно новый стандарт для 



ДАЙДЖЕСТ. АКТУАЛЬНАЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ № 3 (139) 2024 г.126

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ, ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ, ЯДЕРНАЯ ЭНЕРГЕТИКА

сварных соединений толстостенных 
компонентов, ранее не опробованных 
на демонстрационной модели», − гово
рится в сообщении компании.

Компания Sheffield Forgemasters 
внедрила специально разработанные 
параметры, тщательно выверенные на этапе 
подготовки к сварке, включая инновационные 
методы с внутренним и наружным наклоном для 
начала и завершения сварного шва, обеспечив 
чистое и сплошное сварное соединение.

«Мы рады, что достигли знаменатель-
ного события в сборке демонстрационной мо-
дели корпуса реактора, впервые используя 
электронно-лучевую сварку в таких масшта-
бах со 100%-ным успехом и без дефектов», − 
сказал Джесус Таламантес-Сильва, директор 
компании Sheffield Forgemasters по исследова
ниям, проектированию и технологиям.

«Применение этой технологии в атом-
ной промышленности является знаменатель-
ным событием, поскольку данная технология 
потенциально может заменить дорогостоя-
щие сварочные процессы, – добавил Майкл 
Блэкмор, старший инженер-разработчик и руко

водитель проекта. – Эта техно-
логия не только снижает необхо-
димость в проведении проверок 
сварных швов, поскольку такое 
сварное соединение точно воспро-
изводит исходный материал, но 

также может значительно ускорить внедре-
ние реакторов SMR в Великобритании и за ее 
пределами − вот насколько революционным яв-
ляется прорыв в технологии LEBW».

Sheffield Forgemasters − единственная в 
Великобритании компания, способная изготав
ливать крупные металлические детали, необхо
димые для строительства SMR, – заявила, что 
демонстрация потенциала технологии LEBW от
крывает новые горизонты для более эффектив
ных, недорогих и менее трудоемких процессов 
сборки в ядерной отрасли, а также несет в себе 
далеко идущие последствия для других проек
тов, которые требуют использования толсто
стенных сварных узлов.

https://www.atomic-energy.ru/
news/2024/04/25/145316

HOLTEC ПРЕДСТАВИЛА ПРОЕКТ КОМБИНИРОВАННОЙ АТОМНО-СОЛНЕчНОЙ 
ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ

Американская компания Holtec 
International анонсировала проект 
комбинированной атомной солнечной 
электростанции (CNSP). Проект соче
тает в себе конструкцию малого мо
дульного реактора SMR-300 компа
нии Holtec с солнечной тепловой си
стемой HI-THERM HSP и «зеленым котлом» для 
обеспечения базовой нагрузки или мощности по 
требованию для противодействия перебоям в 
работе солнечных электростанций.

В компании Holtec считают, что непосред
ственное применение технологии CNSP помо
жет ускорить переход от использования угля к 
чистой энергии. Угольные электростанции, как 
правило, располагают достаточной территорией 
для размещения установки CNSP, которая будет 
задействовать существующий энергоблок уголь
ной электростанции, что сведет к минимуму за
траты на переход. Паропроизводящая часть 
угольной электростанции будет выведена из экс
плуатации, освободив большую часть террито
рии для размещения солнечной электростан
ции. Компания Holtec планирует предложить ис

пользовать технологию CNSP, главным 
образом, в тех регионах мира, где уро
вень солнечной радиации достаточен 
для производства солнечной энергии.

Вклад солнечной энергии в CNSP 
будет осуществляться через гибрид
ную солнечную станцию HI-THERM 

HSP, которая значительно более эффективна, 
чем предыдущие технологии, позволяя произво
дить до 8 МВт∙ч солнечного тепла на акр зем
ли в экваториальных и субтропических локаци
ях. Системы подачи пара ядерного реактора и 
тепла от солнечной тепловой установки сопряга
ются в «зеленом котле», который представляет 
собой многофункциональное устройство, пред
назначенное для производства пара при необ
ходимом давлении и его нагрева для работы  
уже имеющегося турбогенератора угольной 
электростанции.

В местах, где ранее не было установок, 
работающих на ископаемых видах топлива, раз
меры солнечной тепловой электростанции могут 
варьироваться в зависимости от доступной пло
щади. В компании Holtec заявили, что эксперты 
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РОСАТОМ ПРЕДСТАВИЛ В САНКТ-ПЕТЕРБУРГЕ ЭКСПОРТНЫЙ ПРОЕКТ 
ПЛАВУчЕЙ АЭС «ПЭБ-100»

ОБРАБОТКА ПЛАЗМОЙ УЛУчШИЛА ЭЛЕКТРОДЫ ТОПЛИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ДЛЯ ЭКОЛОГИчНОГО ПРОИЗВОДСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

по проектированию цикла электростанции бу
дут рады, если CNSP, в отличие от отдельной 
АЭС, будет иметь гораздо более высокую тер
модинамическую эффективность и сделает сол
нечную энергию неотъемлемой частью произ
водства базовой нагрузки. CNSP не использу
ет каких-либо батарей, которые были «ахилле
совой пятой» для отрасли возобновляемых ис

точников энергии. По факту CNSP не содержит 
каких-либо хрупких деталей или материалов, 
способных ограничить срок службы установки, 
который, как ожидается, превысит 60 лет.

https://www.atomic-energy.ru/
news/2024/04/25/145327

Исследователи из Сколтеха и их коллеги 
повысили качество углеродного материала для 
электродов, подвергнув его воздействию воз
душной плазмы. В результате улучшились ха
рактеристики электрода, а именно они ограничи

вают производительность высокотехнологичных 
источников тока – топливных элементов. Это 
перспективные устройства для эффективной и 
сравнительно экологичной выработки электроэ
нергии из горючего топлива.

АЭС на основе плавучих энергоблоков 
(ПЭБ) – одно из основных направлений рабо
ты Росатома в сфере атомной энергетики малой 
мощности, в которой госкорпорация занимает 
лидирующие позиции.

Проект ПЭБ-100 Медиапалуба

Для международного рынка Росатом пред
лагает плавучую АЭС «ПЭБ-100» электрической 
мощностью 100 мегаватт с двумя реакторами 
РИТМ-200М и сроком службы до 60 лет.

Росатом сейчас эксплуатирует единствен
ную в мире плавучую атомную теплоэлектро
станцию. Она расположена в городе Певек на 
Чукотке, являясь 11-й промышленно эксплуати
руемой атомной электростанцией в России и са
мой северной в мире. Станция состоит из бере
говой инфраструктуры и плавучего энергобло
ка «Академик Ломоносов» с реакторной уста
новкой КЛТ-40С. Это сегодня – единственное в 
своем роде сооружение в мире, что делает Рос
сию мировым лидером в области малой атомной 

энергетики за счет наличия референтного энер
гоблока, способного закрыть потребность отда
ленных регионов.

Как отмечают специалисты, плавучие атом
ные энергоблоки – современный и экологичный 
способ энергообеспечения прибрежных и уда
ленных территорий с не очень развитой системой 
энергоснабжения и промышленных объектов, где 
строительство станций большой мощности не
возможно. Это непрерывный источник электроэ
нергии с базовой нагрузкой в течение 60-летне
го жизненного цикла. Плавучие АЭС отличает вы
сокопрогнозируемый тариф на электроэнергию в 
течение жизненного цикла без привязки к цене на 
углеводороды. Плавучие АЭС считаются передо
вой зеленой технологией производства электро
энергии. В их проектах обеспечивается устойчи
вость ПЭБ к внешним воздействиям природного 
и техногенного характера в соответствии с требо
ваниями нормативной документации РФ, между
народной конвенции о физической защите ядер
ного материала и рекомендациями МАГАТЭ.

Росатом сообщал, что плавучие атомные 
энергоблоки имеют большой коммерческий по
тенциал в России и за рубежом, интерес к ним 
проявляют десятки стран и регионов.

https://www.atomic-energy.ru/
news/2024/04/23/145255
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Так генеративный искусственный интеллект Midjourney 
видит примеси в атомной структуре. 

Фото: Midjourney, по промпту PR-службы Сколтеха

Результаты исследования опубликованы 
в Journal of Electroanalytical Chemistry. Одна из 
приятных неожиданностей: обработка более де
шевой плазмой из обычного воздуха оказалась 
эффективнее, чем воздействие плазмы чистого 
кислорода или азота.

Топливные элементы используют для вы
работки энергии на производстве и в частных 
домах, особенно в труднодоступных неэлектри
фицированных районах. Эта технология подхо
дит для резервных источников питания и при
меняется на космических аппаратах, подводных 
лодках, складских погрузчиках для охлажденных 
помещений и более привычных видах транс
порта: автомобилях, автобусах, поездах, кате
рах. Основные преимущества – эффективность, 
устойчивость и экологичность.

Трудности связаны с высокой температу
рой эксплуатации топливных элементов и поис
ком высокотехнологичных материалов для трех 
основных деталей – положительного и отрица
тельного электродов, а также слоя керамическо

го электролита между ними, который обеспечи
вает химическую реакцию с выделением энер
гии. Ранее ученые из Сколтеха изготовили кера
мическую деталь сложной формы для твердоок
сидных топливных элементов. Теперь настал че
ред анодных материалов.

Обработка материала плазмой проводи
лась в камере, наполненной чистым азотом, или 
чистым кислородом, или обычным воздухом. 
Если приложить электрическое напряжение, про
исходит так называемый пробой среды: молеку
лы газа распадаются на проводящие электриче
ский ток ионы и электроны, то есть превращают
ся в плазму. Как выяснилось, воздушная плазма 
оказывает наилучшее воздействие на материал 
электрода, что удобно, поскольку манипуляции с 
чистыми газами – более дорогой процесс.

Исследование показало, что предложен
ный подход может значительно улучшить элек
трохимические характеристики электродного ма
териала, не усложняя технологию производства. 
Как только процесс контролируемого внедрения 
примесей азота и кислорода в материал элек
трода на этапе синтеза будет отработан, произ
веденные таким образом материалы можно бу
дет использовать в изготовлении источников 
тока. Исследование поддержано грантом Рос
сийского научного фонда.

https://naked-science.ru/article/column/
obrabotkekologichnogo

РАЗРАБОТАНА НОВАЯ НАТРИЕВАЯ БАТАРЕЯ, КОТОРУЮ МОЖНО ЗАРЯЖАТЬ 
ЗА СЕКУНДЫ

Исследователи из Корейского ин
ститута науки и технологий (KAIST) раз
работали мощный натриево-ионный ги
бридный аккумулятор, который можно 
зарядить за считанные секунды. Счи
тается, что натрий почти в 1000 раз бо
лее распространен, чем литий. Поэтому 
натриево-ионные электрохимические 
накопители энергии более привлекательны, чем 
традиционные литиево-ионные электрохимиче
ские накопители энергии. 

Под руководством профессора Джунг Ку 
Канга с факультета материаловедения и инже
нерии исследовательская группа объединила 
материалы анодов, обычно используемые в ак
кумуляторах, с катодами, подходящими для су
перконденсаторов. Такое сочетание помогло ба

тарее достичь высокой емкости и бы
строй скорости заряда и разряда. Ис
следование показывает, что батарея мо
жет стать жизнеспособной альтернати
вой литий-ионным батареям нового по
коления. Сочетание новых анода и ка
тода позволило создать высокопроиз
водительный гибридный натрий-ионный 

накопитель энергии. По плотности энергии он 
превосходит коммерчески доступные литий-
ионные батареи.

По словам исследователей, устройство де
монстрирует характеристики плотности энергии 
суперконденсаторов. Батарея может удовлетво
рить растущий спрос на недорогие электрохими
ческие накопители энергии с высокой плотностью 
энергии для непрерывной работы на одном заря



ДАЙДЖЕСТ. АКТУАЛЬНАЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ № 3 (139) 2024 г. 129

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ, ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ, ЯДЕРНАЯ ЭНЕРГЕТИКА

УчЕНЫЕ ИЗ РОССИИ УЛУчШИЛИ ТЕХНОЛОГИЮ ПОЛУчЕНИЯ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ИЗ ОДЕЖДЫ

де и плотностью мощности при быстрой заряд
ке для решения широкого спектра задач – от мо
бильных электронных устройств до электромоби
лей и крупномасштабных электросетевых систем.

Существующие в настоящее время 
натриево-ионные накопители энергии имеют 
низкую способность к перезарядке. Это объяс
няется тем, что они имеют низкую плотность 
мощности при относительно высокой плотности 
энергии. В настоящее время доступны два типа 
натриевых систем хранения энергии: натриево-
ионные аккумуляторы (SIB) и натриево-ионные 
конденсаторы (SIC). Поэтому исследователи со
средоточились на натриево-ионных гибридных 
накопителях энергии (SIHES). SIHES могут ис
пользовать различные потенциальные возмож
ности катодов конденсаторного типа и анодов 
аккумуляторного типа. Они привлекли к себе 
большое внимание, поскольку эта система хра

нения в принципе может обеспечить как высо
кую плотность энергии, так и плотность мощно
сти при быстрой зарядке.

По данным исследователей, SIHES может 
достичь плотности энергии 247 Вт∙ч/кг и плотно
сти мощности 34 748 Вт∙ч/кг. Профессор Канг от
метил, что данное исследование представля
ет собой прорыв в преодолении существующих 
ограничений систем хранения энергии. Он ожида
ет более широкого применения в различных элек
тронных устройствах, включая электромобили.

Исследование, написанное в соавторстве 
с аспирантами KAIST Чон Хуи Чоем и Донг Вон 
Кимом, было опубликовано в журнале Energy 
Storage Materials.

https://new-science.ru/razrabotana-novaya-
natrievaya-batareya-kotoruju-mozhno-

zaryazhat-za-sekundy/

Российские специалисты спро
ектировали технологию, по которой от 
трения, возникающего при ходьбе, вы
рабатывается и аккумулируется элек
троэнергия.

Разработка преобразует меха
нические низкочастотные колебания в 
электричество, что дает реальные воз
можности для подзарядки на ходу для 
носимых гаджетов – от часов до смартфонов.

Старший научный сотрудник Физико-
технического института имени А.Ф. Иоффе РАН 
Прохор Алексеев отметил: «Это явление дав-

но известно. Его описывают с помо-
щью трибоэлектрического ряда. Ма-
териалы трутся друг о друга, один  
заряжается положительно, другой 
отрицательно.

Трибоэлектрическим наногене-
раторам не нужно углеводородное то-
пливо. Разработка дает хороший КПД 
на движении ветра, дождя, человека».

https://runews24.ru/science/07/04/2024/
uchenyie-iz-rf-uluchshili-texnologiyu-

polucheniya-elektroenergii-iz-odezhdyi

Фото из открытых 
источников

ЯПОНИЯ ПЛАНИРУЕТ ПЕРЕДАВАТЬ СОЛНЕчНУЮ ЭНЕРГИЮ ИЗ КОСМОСА 
НА ЗЕМЛЮ В 2025 ГОДУ

Эта разработка является шагом к потен
циальной космической солнечной электростан
ции, которая может способствовать отказу от 
ископае мого топлива.

На Международной конференции по кос
мической энергетике, состоявшейся недавно, 
Коити Идзичи, советник Японского исследова
тельского института космических систем, пред
ставил план Японии по созданию миниатюрной 
космической солнечной электростанции на ор
бите, которая будет беспроводным способом пе

редавать энергию с низкой околоземной орбиты 
на Землю.

«Это будет небольшой спутник весом 
около 180 килограммов, который будет пере-
давать мощность около 1 киловатта с высо-
ты 400 километров», – заявил Идзичи.

Один киловатт – количество энергии, не
обходимое для работы бытового прибора, такого 
как небольшая посудомоечная машина, в тече
ние часа в зависимости от его размера. Это зна
чительно меньше масштаба, необходимого для 
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коммерческого использования. Кроме того, спут
ник сможет передавать энергию только в тече
ние нескольких минут, а затем ему потребуется 
несколько дней для подзарядки.

Передача солнечной энергии из космоса на Землю. 
Изображение: Air Force Research Laboratory (AFRL)

Космический аппарат будет использовать 
бортовую фотоэлектрическую панель площадью 
2 квадратных метра для зарядки аккумулятора. 
Затем накопленная энергия будет преобразова
на в микроволны и направлена к приемной ан
тенне на Земле. Поскольку космический аппарат 

движется со скоростью около 28 000 км/ч, эле
менты антенны должны быть разнесены на рас
стояние около 40 километров с интервалом 5 ки
лометров друг от друга, чтобы обеспечить пере
дачу достаточного количества энергии.

Миссия, являющаяся частью проекта под 
названием OHISAMA (по-японски «солнце»), го
товится к запуску в 2025 году. Исследователи 
уже продемонстрировали беспроводную переда
чу солнечной энергии на землю со стационарно
го источника, а в декабре 2024 года планируют 
провести передачу с самолета. По словам Идзи
чи, самолет будет оснащен идентичной фотоэ
лектрической панелью, которая будет установле
на на космическом аппарате и будет передавать 
энергию на расстояние от 5 до 7 километров.

https://vpk.name/news/854863_yaponiya_
planiruet_peredavat_solnechnuyu_

energiyu_iz_kosmosa_na_zemlyu_v_2025_
godu.html

БРИТАНСКАЯ NEWCLEO СОЗДАСТ БЫСТРЫЙ СВИНЦОВЫЙ РЕАКТОР

Кроме того, Комиссариат по атом
ной энергии и альтернативным видам 
энергии (CEA) и Newcleo будут работать 
над расчетными кодами, ядерными мате
риалами, а также средствами приборного 
контроля и измерения для быстрого ре
актора со свинцовым теплоносителем.

В соответствии с инвестиционным планом 
Франции Newcleo намерена ввести в эксплуа
тацию реактор мощностью 30 МВт к 2030 году, 
а также запустить производство смешанно
го оксидного топлива. Согласно заявлению 
Newcleo, инвестиции в эти два проекта составят  
3,2 млрд долларов.

«Это соглашение представляет собой 
настоящий катализатор для продвижения на-

шего проекта реактора чет-
вертого поколения», – заявил 
Людовик Вандендрише, управ
ляющий директор французской 
дочерней компании Newcleo.

Использование свинца в 
качестве теплоносителя снижа

ет риск кризиса теплообмена (температура кипе
ния свинца свыше 1,7 тыс. °C), позволяет повы
сить термодинамическую эффективность и, как 
следствие, снизить капзатраты и увеличить без
опасность.

https://strana-rosatom.ru/2024/04/24/
britanskaya-newcleo-sozdast-bystryj-

svincov/

В ЕВРОПЕ ПОДДЕРЖАЛИ ВОЗВЕДЕНИЕ В КИТАЕ КРУПНЕЙШЕГО В МИРЕ 
КОЛЛАЙДЕРА ДИАМЕТРОМ 100 КМ

Профессор теоретической физики Элие-
зер Рабиновичи проанонсировал возможные 
планы ученых из поднебесной.

По данным South China Morning Post, 
речь идет о самом крупном адронном коллай
дере в мире. Конструкция значительно превы
сит свои ми габаритами Большой адронный кол

лайдер (БАК) на территории Европы. Примеча
тельно, что своеобразный реверанс в адрес ки
тайских исследователей президент совета Евро
пейской организации по ядерным исследовани
ям (ЦЕРН) сделал в ходе рабочей поездки в КНР.

Напомним, что БАК расположен на гра
нице между Францией и Швейцарией, близ Же
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Исследователи из Харбинско
го инженерного университета созда
ли подводный волоконный лазерно-
индуцированный плазменный дето
национный волновой двигатель. Он 
позволит подводным судам двигать
ся на гораздо более высоких скоро
стях, чем это возможно сегодня.

По данным издания South 
China Morning Post, на субмаринах, оснащен
ных новыми двигателями, будут отсутствовать 
гребные винты, так как новая система использу
ет передовые лазерные импульсы и волоконную 

оптику для создания тяги. Такая подвод-
ная лодка за счет лазерного излучения 
будет частично испарять воду, контак
тирующую с ее поверхностью, и тем са
мым резко снижать сопротивление дви
жения (феномен суперкавитации).

Новая система требует всего два 
мегаватта лазерной энергии, что нахо
дится в пределах мощности атомной 

подводной лодки. 

https://naked-science.ru/community/952602

невы. При этом установка способ
на разогнать элементарные части
цы в кольцевом тоннеле диаметром 
27 км. Глубина залегания коллайде
ра от 50 до 150 м. Возведение БАК 
шло около 10 лет.

Китай хочет реализовать про
ект кругового электрон-позитронного 
коллайдера (Circular Electron Positron Collider, 

CEPC) диаметром в 100 км. Сумма про
екта 36 млрд юаней (около 5 млрд дол
ларов). Китайское правительство еще не 
дало своей финальной отмашки проекту.

https://runews24.ru/science/06/05/2024/v-
evrope-podderzhali-vozvedenie-v-kitae-

krupnejshego-v-mire-kollajdera-diametrom-
100-km

Фото: 
atomic-energy.ru

Подводные 
субмарины Китая. 

Фото: Reuters

Исследователи из НИЯУ МИФИ 
совместно с коллегами из Института 
высокотемпературной электрохимии 
РАН и Уральского федерального уни
верситета изучили перспективный те
плоноситель для ядерного реактора, 
представляющий собой смесь рас
плавленных солей – фторидов ще
лочных металлов и лантаноидов. Ра
бота опубликована в престижном международ
ном журнале Journal of Molecular Liquids.

«Смесь расплавленных фторидов ще-
лочных металлов и лантаноидов считает-
ся перспективным теплоносителем для ядер-
ных реакторов нового типа, – пояснил профес
сор кафедры физики конденсированных сред 
НИЯУ МИФИ Константин Катин. – В отличие 
от традиционных теплоносителей, расплав-
ленные соли могут иметь высокую темпера-
туру выше 700 градусов Цельсия при нормаль-
ном давлении, что обеспечивает высокий КПД 
реактора. А как известно из термодинамики, 

чем выше температура, тем луч-
ше КПД. Отсутствие высокого дав-
ления очень важно – это упрощает 
и удешевляет конструкцию реакто-
ра и делает его безопасным. К тому 
же жидкое топливо можно понемногу 
добавлять в активную зону, не оста-
навливая реактор, что исключает 
возможность мощного взрыва».

Ученый назвал еще одно преимущество 
реакторов, работающих на расплавах солей: они 
полезны для «дожигания» радиоактивных отхо
дов. Один из таких реакторов сегодня строится 
Росатомом в Железногорске.

Константин Катин также отметил, что для 
применения расплавленных солей важно знать 
их физико-химические параметры – в первую 
очередь вязкость и теплопроводность. Однако их 
сложно измерять напрямую из-за высоких тем
ператур и радиоактивности смеси. Компьютер
ное моделирование для лантаноидов также не 
так просто выполнить, как для легких элементов.

чЕМ ЗАМЕНИТЬ ВОДУ В ЯДЕРНЫХ РЕАКТОРАХ

В КИТАЕ РАЗРАБОТАЛИ ТЕХНОЛОГИЮ БЕСШУМНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 
ДЛЯ АТОМНЫХ ПОДЛОДОК

Фото Сергея Пятакова, 
РИА Новости
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По его словам, механизм теплоперено
са в расплавах сильно отличается от обычного 
фононного механизма, характерного для твер
дых тел. Часть тепла может переноситься за 
счет кратковременных ионных связей, время су
ществования которых исчисляется десятками 
и сотнями пикосекунд, а также электромагнит
ными волнами, которые возникают при колеба
ниях ионов и поглощаются расплавом. С помо

щью подробного моделирования ученые опре
делили зависимость теплопроводности и вязко
сти смеси от ее состава в диапазоне температур 
750–1020 К, который соответствует рабочей тем
пературе теплоносителя в реакторе.

https://scientificrussia.ru/articles/cem-
zamenit-vodu-v-adernyh-reaktorah

АККУМУЛЯТОР CATL СПОСОБЕН ПРОРАБОТАТЬ 5 ЛЕТ БЕЗ УХУДШЕНИЯ КАчЕСТВ

Компания CATL, крупней
ший производитель аккумулято
ров, вывела на рынок новый про
дукт под назаванием TENER. Он 
описывается как первый в мире 
накопитель энергии с нулевой 
деградацией в течение первых пяти лет работы. 
Этим он разительно отличается от литий-ионных 
аккумуляторов, которые быстро теряют мощ
ность и емкость по мере эксплуатации.

TENER состоит из массива долговечных 
литий-железо-фосфатных батарей, собранных 
внутри типового 20-футового транспортного кон
тейнера. Мощность аккумулятора составляет 
6,25 МВт∙ч, плотность энергии 430 Вт∙ч/л. Он на 
30% эффективнее предыдущей модели, может 

выдержать 15 тыс. циклов перезарядки и 
проработать до 20 лет.

К особенностям аккумулятора можно 
отнести использование «биомиметическо
го» межфазного слоя твердого электроли
та и «технологии самособирающегося элек

тролита». Это позволяет перемещать ионы ли
тия без снижения мощности накопителя. Ем
кость также не меняется, плюс одновременно 
сохраняется контроль над тепловым режимом. 
В будущем управление состоянием аккумулято
ра будет поручено искусственному интеллекту.

https://www.techcult.ru/ 
technology/13671- 
akkumulyator-catl

ВО ФРАНЦИИ ПОСТАВИЛИ НОВЫЙ РЕКОРД ТЕРМОЯДЕРНОГО СИНТЕЗА 
ЗА СчЕТ НОВОГО МАТЕРИАЛА ОБЛИЦОВКИ РЕАКТОРА

Ровно 6 минут удерживала 
плазму температурой около 50 млн 
градусов Цельсия французская то
роидальная камера с магнитными ка
тушками (токамак) WEST.

По данным издания Quartz, эф
фект достигнут при помощи внутрен
ней облицовки реактора вольфра
мом. Последний плавится при тем
пературе 3420 °C. До этого облицовка состояла 
из углеродных элементов. Реактор смог вырабо
тать 1,15 ГДж энергии.

«Это прекрасные результаты. Мы до-
стигли стационарного режима, несмотря на 
сложные условия из-за этой вольфрамовой 
стенки», – заявил ученый из Французской комис
сии по атомной энергии (CEA) Ксавье Литаудон.

Ученые из Принстонской лаборатории фи
зики плазмы уточнили, что вольфрам сложнее в 

применении, но при этом открывает 
больше возможностей.

Таким образом, появление ком
мерческой технологии термояда ста
ло на шаг ближе. Это даст человече
ству безопасный и неисчерпаемый ис
точник энергии. Осталось решить сле
дующие задачи: стабильное удержа
ние плазмы; нагрев плазмы до сотен 

млн градусов; передача выработанной энергии.
До этого рекорд удержания плазмы темпе

ратурой 100 млн градусов сделал корейский то
камак KSTAR из Южной Кореи. Время удержа
ния составило 20 секунд.

https://runews24.ru/science/08/05/2024/
termoyadernyij-reaktor-vo-franczii-postavil-

novyij-rekord-termoyadernogo-sinteza-za-
schet-novogo-materiala-obliczovki-reaktora

Фото токамака 
WEST/CEA-IRFM
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РАЗРАБОТАН НОВЫЙ СПОСОБ ПОЛУчЕНИЯ ВОДОРОДА ИЗ СОЛНЕчНОЙ 
ЭНЕРГИИ И СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОТХОДОВ

Инженеры Чикагского универси
тета Иллинойса смогли разработать но
вый метод получения газообразного во
дорода из воды с использованием толь
ко солнечной энергии и сельскохозяй
ственных отходов, таких как навоз или 
шелуха. Этот метод позволяет снизить 
затраты энергии на извлечение водоро
да из воды на 600%, создавая новые возможно
сти для устойчивого, безвредного для климата 
химического производства.

Топливо на основе водорода – один из са
мых перспективных источников чистой энергии. 
Однако производство чистого водорода – энер
гоемкий процесс, для которого часто требуется 
уголь или природный газ и большое количество 
электроэнергии. 

В статье, опубликованной в журнале Cell 
Reports Physical Science, группа специалистов из 
нескольких институтов под руководством инжене
ра Калифорнийского университета Минеша Синг
ха (Meenesh Singh) представила новый процесс 
производства экологически чистого водорода.

Метод использует богатое угле
родом вещество под названием биоу
голь для снижения количества электро
энергии, необходимой для преобразо
вания воды в водород. Благодаря ис
пользованию возобновляемых источни
ков энергии, таких как солнечная энер
гия или ветер, и получению побочных 

продуктов для других целей процесс может со
кратить выбросы парниковых газов до нуля.

Для электролиза, процесса расщепления 
воды на водород и кислород, требуется электри
ческий ток. В промышленных масштабах для его 
выработки требуется ископаемое топливо.

Недавно ученые снизили напряжение, не
обходимое для расщепления воды, введя в ре
акцию источник углерода. Но этот процесс так
же использует уголь или дорогие химикаты и вы
деляет углекислый газ в качестве побочного про
дукта. Сингх и его коллеги модифицировали этот 
процесс, чтобы вместо него использовать био
массу из обычных отходов. Смешивая серную 
кислоту с сельскохозяйственными отходами жи

КОНСОРЦИУМ ВУЗОВ ПОЛУчИЛ ГРАНТ НА РАЗРАБОТКУ СОЛНЕчНЫХ 
ПАНЕЛЕЙ ДЛЯ КОСМОСА

Научные коллективы ФИЦ проблем хи
мической физики и медицинской химии РАН, 
Уральского федерального университета, Ин
ститута синтетических полимерных материалов 
РАН и Московского института электроники и ма
тематики Высшей школы экономики разработа
ют системы для генерации и хранения энергии в 
космосе. Финансирование на исследования кон
сорциум научно-образовательных учреждений 
получит от Минобрнауки России: ученые выигра
ли грант (100 млн рублей в год) для проведения 
крупных научных проектов в 2024–2026 годах. 

В Екатеринбурге исследовательскую группу 
возглавляет Иван Жидков. Фото пресс-службы УрФУ

Как поясняют физики, проект – прорыв
ной. Сегодня в мире многие исследования на
правлены на разработку органических и перов
скитных солнечных батарей для использова
ния в космосе. Проблема заключается в том, 
что это крайне сложные и ресурсоемкие ис
следования: требуются немало средств, ква
лифицированные специалисты и дорогостоя
щее оборудование – в том числе для изучения 
работоспособности батарей и аккумуляторов  
в космических условиях.

«Помимо космоса новые солнечные бата-
реи могут пригодиться и на Земле: для тер-
риторий с экстремальным холодом (Арктика и 
Север России в целом) и жарким климатом, где, 
к примеру, современные аккумуляторы не рабо-
тают», – добавляют физики.

https://scientificrussia.ru/articles/
konsorcium-vuzov-polucil-grant-na-

razrabotku-solnecnyh-panelej-dla-kosmosa
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вотноводства или сточными водами, они получа
ют суспензию, напоминающую биосахар, кото
рый богат углеродом.

Команда экспериментировала с различ
ными видами биоугля, изготовленного из шелу
хи сахарного тростника, отходов конопли, бума
ги и коровьего навоза. При добавлении в элек
тролизную камеру все пять видов биоугля сни
жали мощность, необходимую для преобразо
вания воды в водород. Коровье удобрение, по
казавшее наилучшие результаты, снизило по
требность в электричестве в 6 раз до одной  
пятой вольта.

Потребность в энергии была настоль
ко низкой, что исследователи смогли обеспе
чить реакцию одним стандартным кремниевым 
солнечным элементом, генерирующим ток си

лой примерно 15 миллиампер при напряжении 
0,5 вольта, что меньше, чем энергия, вырабаты
ваемая батарейкой AA.

Чтобы сделать процесс нулевым, необ
ходимо улавливать углекислый газ, образую
щийся в ходе реакции. Сингх говорит, что метод 
также может иметь экологические и экономиче
ские преимущества, например, производство чи
стого углекислого газа для газирования напит
ков или преобразование его в этилен и другие  
химические вещества, используемые в произ
водстве пластика.

https://scientificrussia.ru/articles/
razrabotan-novyj-sposob-polucenia-

vodoroda-iz-solnecnoj-energii-i-
selskohozajstvennyh-othodov


